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Exercice 1 : On donne les sous-ensembles suivantRte

E, = {(a:,y,z)ERS;x+y—z=x+y—|—z=0} , EQZ{($,y,Z)ER3; x2—z2:0}
E; = {(a:,y,z) € R3; ¥ zO} , Ei= {(x,y,z) € R?; 3x—2y+z:0}
Es = {(x,y,2) €R’ z(a® +¢°) =0} , Be={(z,y,2) eR* z+2y+1>0}

Parmi ces ensembles, lesquels sont des sous-espaces vectdiielR de
S'il s’agit d'un sous-espace vectoriel, en donner une base et préciser sa dimension.

Exercice 2 :

1. DansR?, on donne la famille de vecteurs% = {e; = (3,2),e2 = (4,1) ,e3 = (—5,2)} . Est-elle libre ? Sinon, donner une
relation de dépendance entig e, etes.

2. Méme question dariR? avec la familleFy= {e; = (9,3,7) ,e2 = (1,8,8),e3 = (5,5,1)} .
3. Méme question dariR* avec la familleFs= {e; = (3,2,1,4) ,e5 = (4,1,—-1,5) ,e3 = (—5,2,1,—1) ,eq = (6, -3, -3,2)}.

Exercice 3 : DansR?, on définit les vecteurs :
€1 = (17171) , €2 = (15172) , €3 = (17273)

1. Montrer que(es, 2, e3) €st une base de3.

2. Calculer dans cette base les coordonnées de(5,7,12)

Exercice 4 : Dans urK-espace vectorigl de basde;, es, e3), on donne les familles suivantes :

Fi={e1 +ez,ea+e3,e3+e1} Fo={e1 —ea,e2 —e€3,e3 — €1}
Fs={e1 +e2,e2 — 2e3} Fa={e1,e1 + ez, e1 +e2 +e3,2e1 +ex —es}
Sont-elles libres dank ? Génératrices d& ?

Exercice 5 :Peut-on déterminer les réetety pour que le vectew = (2, z, y, 3) appatienne au sous-espace vectoriel engendré dans
R* par{e; = (1,1,1,2),e2 = (1,2,3,1)} ?

Exercice 6 : DansR*, on donne les vecteurs :

e1 =(1,2,3,4) , ea=(1,1,1,3) , es=(2,1,1,1) , es=(1,0,1,2) , e5=1(2,3,0,1)
On posel = Vect (e1, e2,e3) et F = Vect (eq, e5) .
Déterminer les dimensions respectivesile”, EN F etE + F.

Exercice 7 : Discuter, suivant la valeur du rée le rang de la famille de vecteurs :

{e1=(1,2,-1) , es=(z,1,2) , e3=(-1,2,1)}

Exercice 8 : DansE = R*, on donne les vecteurs :
e1 =(1,1,0,0) , e2=(0,1,1,0) , es=(1,1,0,1) , e4 =(1,0,0,0) , es=(1,1,1,1)
etl'on poseF’ = vect{e1,e2}, G = vect{e3,e4} €tG' = vect{es,eq,e5} .
1. MontrerqueE = F ¢ G.
2. AtonE=F & G'?



Exercice 9 : Les applications suivantes sont-elles linéaires ?

fl : R2*>R2 ) f(xy):(2z+y,xfy)

f2 : Rg —)RS ) (.23 Y,z ) (xy,x y)
fs : R} —R3? | fg(xy, 2)=Q2x+y+z,y—z,z+y)
fi o Rg[X]—R® | fy(P)=(P(-1),P(0),P(1))

Dans le cas ou elles sont linéaires, déterminer leur matrice dans les bases canoniques des espaces de départ et d'arrivée.

Exercice 10 : On considere un espace vectoriglde dimensiom, et ¢ une application linéaire d& danskE telle que¢™ = 0 et
¢n—1 # O
Siz est un élément d& tel que¢™ ' (z) # 0, montrer que la famillgz, ¢ (z), ¢ (), .., " " (z)} estune base dE.

Exercice 11 :Montrer que I'applicatiory deRR? dans lui-méme définie par :

f(zvyVZ) :(Z,$7y7y+2)

est un automorphisme @&. (C’est-a-dire une application linéaire bijective).

Exercice 12 : Déterminer le noyau et I'image des applications linéaireRtieu deR? dans lui-méme canoniquement associées a
chacune des matrices suivantes :

L o 10 1 1 -2 -1
A:<_24),B:520,C:1—2—1
2 1 1 0 O 0
Exercice 13 :Déterminer le rang de la matrice

1 2 1

3 4 1

A= 5 6 1

7T 8 1

Donner une base du noyau et une base de I'image de I'application linéaire canoniquement aséociée a

Exercice 14 :On considére un espace vectorieHont une base eét;, e2) , et f 'endomorphisme dé’ défini par :

fle1) =2e3—e; et f(ea) =e1 + 2
On poseu; = 2e; — e etuy = e + 2eq. Vérifier que(uy, uz) est une base dB, puis exprimer la matrice dg dans cette base.
Exercice 15 :0On donne

vy =(1,0,1) , we=(1,1,0) , wg=(-1,—-1,1)

1. Vérifier que(vy,vq,v3) est une base de>.

2. Ecrire la matrice de passage de la base canoniqli¥ dda basdv, vo, v3) .

2 -3 -1
3. On considére 'endomorphisme & dont la matrice dans la base canoniquest |1 -2 -1
1 -1 0

Déterminer la matrice d¢ dans la basévy, v2,v3) .

Exercice 16 :Pour chaque coupley, 3) € R?, on considére I'application linéairg, s deR* dansR? dont la matrice dans les bases
canoniques est :

1 3 a [
Mys=[2 -1 21
-1 1 2 0

Déterminer les valeurs des parameétres réedss pour lesquelled, s est surjective.



