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Feuille de TD numéro O : révisions sur I'algebre linéaire

Dans cette feuilleF est unK — espace vectoriel, ¢ = R ouC.
On demande de répondre par OUI ou par NON a chacune des question, en justifiant la réponse.

1. On considere; etv deux vecteurs d&™. Alors Vect (u,v) = Vect (u + v, u — v)

2. Si(e1,e2) estune base dB, alors(e; + e, e1 — e3) est une base dB.

3. ll existe un vecteur. deRR? tel queVect (u) = R2.

4. Lesvecteurs;; = (1,—1,1), up = (1,0, —1) etusg = (1, 1, 3) forment une base de?.

5. Si F estun sous-espace vectoriel d'un espBcalorsF + (—F) = {0} ,oulonanoté—F = {—z |z € F}.
6. (1,0,0) + Vect{(1,1,1),(1,0,0)} estun sous-espace vectorielké

7. Siu, v etw sont trois vecteurs deux a deux non colinéaireRdealors ils engendreri?.

r—y—2=0

8. L'ensemble des solutions du systéme Iiné{i%x 3y tz=0 est un sous-espace vectorielRf&

9. Le sous-espace vectoriel &€ engendré pan; = (1,1,1,—1) ,us = (1,—1,-2,1) ,u3 = (2, —4,—-7,5) etuy = (—1,1,1,1)
est de dimension 3.

10.{0} et sont des sous-espaces vectorielFde
11.Si F' et sont deux sous-espaces vectorielFdalors(F + G) U F est un sous-espace vectoriel He

12.0n considére, as, ... , a, dansk non tous nuls. L'équation linéaikg z; + aszo+ ... +a,z, = 0 admet comme solution un
sous-espace vectoriel @ de dimensiom — 1.

13.0n considére I'applicatiorf : R* — R? définie par. f (z,y,z) = (z — y,y — z) . Cette application est linéaire.

14.0n considére I'applicatiorf : R[X] — R[X] définie parf (P) = P + P’ , ou P’ désigne le polyndme dérivé d& L'application
f estlinéaire.

15.0n considére I'applicatioff : R[X] — R définie parf (P) = P (0) + P (2) . L'application f est linéaire.
16.0n considére une application linéajfele E dansF. L'ensembleker f = {z € F | f () = 0} est un sous-espace vectoriel e
17.Si E est un espace-vectoriel de dimensioat f : E — R une application linéaire, aloter f est de dimension — 1.

18.0n donne: = (e1,e2) Uune base d& et f : E — E I'application linéaire définie par :
f (61) =e1 +2ey et f (62) = 3e1 + 4es

La matrice def dans la base estA = (il)) i) .



19. Avec les données de la question précédente, onposee; + 2e, etus = 3e; + 4e4. La matrice def dans les basesau départ

etu = (u1,uz) a l'arrivée estd’ = ((1) (1)> .

20.La matrice, dans les bases canoniqueRtiet deR?, de I'applicationf de la question 13 edt = [ -1 1



