
Pr�eparation �a l'agr�egation interne de math�ematiquesJean-Marie Monierpour mer
redi 30 o
tobre 2007Exer
i
es d'entrâ�nementTh�eme : S�eries enti�eres, s�eries de Fourier1 D�eterminer le rayon de 
onvergen
e R des s�eries enti�eres Xn anzn suivantes :a) Xn>0 ln(n!)zn b) Xn>0 (epn+1 � epn)zn 
) Xn>2 (lnn)n+13n2�1 zn d) Xn>0C2n5nzn e) Xn>1 n2nn! z3n:2 D�eterminer le rayon de 
onvergen
e R et la somme S des s�eries enti�eres suivantes, dans lesquelles lavariable x est r�eelle :a) Xn>0(n2 � n+ 6)xn b) Xn>1 �n + 2� 1n�xn 
) Xn>1 1n(n+ 1)xn d) Xn>0 12n+ 1xn:3 Pour les fon
tions f suivantes, o�u l'on donne f(x) (x : variable r�eelle), montrer que f est d�eveloppableen s�erie enti�ere en 0 et 
al
uler le d�eveloppement en s�erie enti�ere en 0 ; on pr�e
isera le rayon de
onvergen
e R :a) 2x + 1(x2 � 1)(x+ 2) b) s1� x1 + x 
) 8><>: sin xx si x 6= 01 si x = 0 d) Ar
tan 1 + x1 + 2x:4 Soit f : R �! R; t 7�! j 
os tj:a) V�eri�er que f est 
ontinue par mor
eaux et �-p�eriodique et 
al
uler les 
oeÆ
ients de Fourier(trigonom�etriques) de f .b) �Etudier la 
onvergen
e de la s�erie de Fourier de f .
) En d�eduire les sommes de s�eries suivantes :+1Xn=1 14n2 � 1 +1Xn=1 (�1)n4n2 � 1 +1Xn=1 1(4n2 � 1)2 :� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


