
Pr�eparation �a l'agr�egation interne de math�ematiquesJean-Marie Monierpour mer
redi 19 septembre 2007Exer
i
es d'entrâ�nementTh�eme : Suites et s�eries de fon
tions1 �Etudier (
onvergen
e simple, 
onvergen
e uniforme) la suite d'appli
ations (fn)n>0 d�e�nie par :fn : [0 ; +1[ �! R; x 7�! 1xn + 1 :2 D�eterminer les limites, lorsque l'entier n tend vers l'in�ni, de :a) Z �20 11 + tannx dx b) Z +10 1xn + x+ 1 dx:3 �Etudier les 
onvergen
es (simple, normale, uniforme, absolue) des s�eries de fon
tions Xn>1 fn d�e�niespar :a) fn : [0 ; +1[ �! R; x 7�! nx1 + n3x2 :b) fn : [0 ; +1[; x 7�! (�1)nn + x2 :4 On note, pour tout n 2 N� :fn : [0 ; +1[ �! R; x 7�! fn(x) = xnn(x2n + 1) :a) Montrer que la s�erie d'appli
ations Xn>1 fn 
onverge simplement sur D = [0 ; 1[[ ℄1 ; +1[:On note S la somme de 
ette s�erie d'appli
ations.b) Montrer que S est de 
lasse C1 sur D et �etudier le signe de S 0(x) pour x 2 D:
) D�eterminer les limites de S en 1 et en +1:d) Dresser le tableau de variations de S et tra
er l'allure de la 
ourbe repr�esentative de S:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


