
Pr�eparation �a l'agr�egation interne de math�ematiquesJean-Marie Monierpour mer
redi 13 juin 2007Exer
i
es de r�evisionTh�eme : Int�egration1 Existen
e et 
al
ul de : I = Z +11 Ar
tan xx4 dx:2 Montrer : Z +10 1 + xn1 + xn+2 dx = 2 + On1 � 1n2�:3 D�eterminer la nature de l'int�egrale impropre : Z !+1!0 �e sinxpx � 1�dx:4 �Etude de fon
tion et tra
�e de 
ourbe repr�esentative pour : f(x) = Z 10 ln(x + t)1 + t dt:5 a) Montrer que, pour tout x 2 R; l'int�egrale Z +10 tx�1e �t dt existe si et seulement si x > 0:On note : � : ℄0 ; +1[ �! R; x 7�! �(x) = Z +10 tx�1e �t dt:b) 1) �Etablir : 8 x 2 ℄0 ; +1[; �(x+ 1) = x�(x):2) En d�eduire : 8n 2 N; �(n + 1) = n! :
) D�emontrer que � est de 
lasse C1 sur ℄0 ; +1[ et exprimer, pour tout x 2 ℄0 ; +1[; �(k)(x) sousforme d'une int�egrale.d) Montrer que � est 
onvexe.e) �Etablir : �(x) �x �! 0 1x et en d�eduire : �(x) �!x �! 0 +1:f) Dresser le tableau de variation de � et montrer : �(x) �!x �! +1 +1:g) Tra
er l'allure de la 
ourbe repr�esentative de �:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


