Préparation a ’agrégation interne de mathématiques
Jean-Marie Monier
pour mercredi 13 juin 2007
Exercices de révision

Theme : Intégration
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2 Montrer : / ——dr =2 — ).
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3 Déterminer la nature de l'intégrale impropre : / (e Ve — 1) dx.
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4 Etude de fonction et tracé de courbe représentative pour :  f(z) = / % dt.
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5 a) Montrer que, pour tout = € R, I'intégrale / t* e~ dt existe si et seulement si x > 0.
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On note : .
[':]0;400] — R, 2+ I(z)= / t" et dt.
0
b) 1) Etablir : Vo el0;+oo], T(z+1)=al(z).
2) En déduire : VneN, [(n+1)=n!l.

¢) Démontrer que I' est de classe C*® sur ]0; +o0[ et exprimer, pour tout  €]0; +oo[, I'® (z) sous
forme d’une intégrale.

d) Montrer que I' est convexe.
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e) Etablir: T'(x) ~ — etendéduire: I'(z) — +o0.
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/) Dresser le tableau de variation de I' et montrer : I'(x) ., T

g) Tracer I'allure de la courbe représentative de I.
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