
Pr�eparation �a l'agr�egation interne de math�ematiquesJean-Marie Monierpour mer
redi 18 juin 2008Exer
i
es de r�evisionTh�eme : Int�egrationCoursR�eviser l'int�egration sur un segment, puis l'int�egration sur un intervalle quel
onque, pour des appli
ations
ontinues par mor
eaux, �a valeurs dans K = R ou C .Il y a trois niveaux de travail :Niveau I : �El�ementaire :Int�egration des appli
ations 
ontinues par mor
eaux sur un segment :d�e�nition, propri�et�es alg�ebriques, propri�et�es relatives �a l'ordre, relation de Chasles, sommes de Riemann,lien int�egration/d�erivation, primitives, 
hangement de variable, int�egration par parties, formule de Taylorave
 reste int�egral, 
al
uls de primitives.R�ef�eren
e : Jean-Marie Monier, Analyse MPSI, Cours, exer
i
es-types, m�ethodes, exer
i
es 
orrig�es,Dunod, 9 782 100 498 376, 
hapitre 6 pages 207-241, 
hapitre 7, pages 309-336.Niveau II : Moyen :Int�egration sur un intervalle quel
onque pour des appli
ations 
ontinues par mor
eaux :d�e�nition de l'int�egrabilit�e pour les fon
tions �a valeurs dans R+ ; propri�et�es alg�ebriques et propri�et�es rela-tives �a l'ordre, int�egrabilit�e sur un intervalle semi-ouvert, exemples de Riemann, th�eor�eme de majoration,th�eor�eme d'�equivalen
e, r�egles x�f(x), (exemple de Bertrand)d�e�nition de l'int�egrabilit�e pour des fon
tions �a valeurs dans C ; propri�et�es, in�egalit�e de Cau
hy et S
hwarz,fon
tions de 
arr�e int�egrable, relation de Chasles, int�egrabilit�e sur un intervalle semi-ouvert ou ouvert,
hangement de variable, int�egrales impropres, 
onvergen
e, 
onvergen
e absolue.R�ef�eren
e : Jean-Marie Monier, Analyse MP, Cours, exer
i
es-types, m�ethodes, exer
i
es r�esolus, Dunod,9 782 100 510 399, 
hapitre 2 pages 222-248, 
hapitre 3, pages 153-217.Niveau III : Avan
�e :Int�egration des relations de 
omparaison, int�egrales d�ependant d'un param�etre : 
ontinuit�e, d�erivation,fon
tion � d'Euler.



Exer
i
esNiveau I1 Cal
uler I = Z 2�0 s1 + 
os x2 dx: 2 D�eterminer Infa2RZ 10 (x2 � ax)2 dx:3 Trouver limn1 nXk=1 1pn2 + 2kn: 4 D�eterminer limn1 Z 10 xn1 + x dx: 5 D�eterminer limn1 Z 10 p1 + xn dx:6 Soient f; g : [0 ; 1℄ �! R 
ontinues, telles que : f > 0; g > 0; fg > 1: Montrer :� Z 10 f�� Z 10 g� > 1:7 D�eterminer limu �! 0+ Z 3uu 
os xx dx:8 �Etude et repr�esentation graphique de la fon
tion f d'une variable r�eelle donn�ee par :f(x) = Z 2xx e �t2 dt:9 Cal
uler Z Ar
sinpx(1� x)3=2 dx:10 Cal
uler I = Z �=40 ln(1 + tan x) dx: Niveau II1 Existen
e et 
al
ul de I = Z +10 1(x + 1)(x+ 2) dx:2 Existen
e et 
al
ul de Z 10 s x1� x dx:3 Existen
e et 
al
ul de Z +10 lnxx2 + x + 1 dx:4 Existen
e et 
al
ul de Z 10 lnxqx(1� x) dx:5 D�eterminer la nature de l'int�egrale impropre Z +11 � 1px� 1 � Ar
sin 1px�dx:6 �Etablir : Z +1x sin tt dt = 
os xx + Ox �! +1 � 1x2�:



Niveau III1 �Etude de fon
tion et tra
�e de la 
ourbe repr�esentative pour :f(x) = Z 10 ln(x+ t)1 + t dt:2 Montrer : Z x1 th tt(t + 1) dt �x �! +1 lnx:3 �Etude de fon
tion et tra
�e de la 
ourbe repr�esentative pour :f(x) = Z 10 ln(x+ t)1 + t dt:� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


