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Ne r�epondre qu'apr�es avoir lu attentivement la question e�ectivement pos�ee ainsi quecelles qui la pr�ec�edent. Chaque question demande une r�eponse courte, pr�ecise et justi��ee.Dans vos r�eponses, ne pas omettre d'indiquer la lettre [de a) �a q)] correspondant �a laquestion trait�ee, par contre recopier le sujet est une perte de temps.Le bar�eme, �etant sur 25, permet d'obtenir la note maximale de 20 sans traiter le sujetjusqu'au bout, mais ce bar�eme tient compte de la clart�e de la r�edaction, la justi�cation des calculset des a�rmations et la correction des liens logiques entre les �enonc�es successivement �ecrits surla copie : n'y reportez que des raisonnements aboutis et des calculs dont vous êtes sûr.

A Question de cours
(sur 3 points : a=1, b=2)

Soit E un espace vectoriel, n un entier positif et v1; : : : ; vn 2 E.
a) Donner la d�e�nition de la famille de n vecteurs v1; : : : ; vn 2 E est libre dans E.
b) Prouver que si v1; : : : ; vn 2 E est libre alors v1 6= 0 et, si n � 2, on a v1 6= v2.

B Exercices
B1(sur 3 points : c=0,5, d=1, e=1,5)

c) Soit n = 2k + 1 un entier naturel impair. Calculer en fonction de n le nombre(n+ 2)2 � n2, puis exprimer le en fonction de l'entier k.
d) Sachant que 92 = 81 d�eduire rapidement de a) les valeurs de112; 132; 152; 172; 192; 212; 232 et 252 [penser �a tester que la derni�ere valeur est 252 = 625]
e) Soit L un entier positif. D�eduire de c) la valeur de 1 + LX

l=1 8l.En d�eduire un calcul, di��erent de celui du cours, de la somme des L premiers entiers positifs.
B2(sur 2 points )

f) Trouver toutes les solutions complexes de l'�equation 2X2 � 3iX + 2 = 0
B3(sur 2 points )

g) En utilisant la m�ethode de Gauss de r�esolution des syst�emes lin�eaires d�eterminerles (x0; x1; x2; x3) 2 R4 tels que8><
>:
x0 = 0x1 � x22 + x33 = 0x22 � x32 = 0x36 = 1



B4(sur 3 points h=0,5, i1=0,5, i2=1, j=1)
Soit f; f 0 : R!R; f(x)=ax+ b; f 0(x)=a0x+ b0.

h) V�eri�er que la compos�ee f � f 0 : R! R est donn�e par f � f 0(x) = aa0x+ ab0 + b
Soit F; F 0 : R2 ! R2 les morphismes de matrices A = � a b0 1

� ; A0

� a0 b00 1
�.

i) Prouver que i1) i : R!R2; i(x)=�x1
� induit une bijection j : R! R� f1g

i2) si (x; 1) 2 R� f1g alors F (x; 1) 2 R� f1g et d�eterminer j�1 � F � j : R! R.
j) D�eduire de i) et du calcul du produit de matrice AA0 une autre solution de h).

C Probl�eme(sur 12 points : k=1, l=0,5, l'=1, m=0,5, n=1, o=1, p=1,q=6)
On consid�ere l'espace vectoriel E = RN des suites r�eelles, u; v 2 R. Prouver :

k) S=f(xn)n2N2E ; 8n 2 N xn+2=uxn+1 � vxng est sous-espace vectoriel de E.
l) Si (xn)n2N2S v�eri�e x0=x1=0 alors (xn)n2N=0 : 8n2N on a xn = 0.
l') Peut-on remplacer dans l) x0=x1=0 par il y a k 2 N avec xk=xk+1=0?
m) Pour tout a; b 2 S il y a un unique (xn)n2N2N avec x0 = a et x1 = b.

Soit �; � 2 C tels que X2 � uX + v = (X � �)(X � �). Prouver
n) Si � = � alors (�n)n2N; (n�n)n2N 2 S et pour tout (xn)n2N2S il y a �; � 2 Rtels que (xn)n2N = �(�n)n2N + �(n�n)n2N.
o) Si �; � 2 R avec � 6= � alors (�n)n2N; (�n)n2N 2 S et pour tout (xn)n2N2S ily a �; � 2 R tels que (xn)n2N = �(�n)n2N + �(�n)n2N.
p) Si �; � 2 C nR alors (<(�n))n2N; (=(�n))n2N 2 S et pour tout (xn)n2N2S il ya �; � 2 R tels que (xn)n2N = �(<(�n))n2N + �(=(�n))n2N.
q) D�eterminer les suites (rn)n2N; (sn)n2N; (tn)n2N v�eri�ant

r0 = s0 = t0 = r1 = s1 = t1 = 1
et pour n > 1 les relations de r�ecurrence

rn = 6rn�1 � 9rn�2
sn = 2sn�1 + 8rn�2
tn = tn�1 � tn�2


