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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.

Connes et M. Dubois-Violette en 2002. J \JS™ Elles modélent
les éq. de Euler-Lagrange de la théorie de jauge en physique.
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(ii) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n).
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n). VAV L'application
de Dixmier-Duflo des alg. de Lie nilpotentes.
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n). J\JS™ La théorie des
algébres de Koszul généralisées (R. Berger, '01; E. Green, E.
Marcos, R. Martinez-Villa, P. Zhang, '04)
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n).

(iii) Il existe une généralisation super symétrique de YM(n) :
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n).

(iii) 1l existe une généralisation super symétrique de YM(n) : les
algébres de Yang-Mills super symétriques
YM(n, s)t' = k{z;, 2, 10 =1,. ca=1,...,8)/(R(n,s)")
(M. Movshev, A. Schwarz, 06).
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Le point de départ : les algébres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n).

(iii) Il existe une généralisation super symétrique de YM(n) : les
algeébres de Yang-Mills super symétriques
YM(n,s)' = k(z;,2,:i=1,...,n;a=1,...,5)/(R(n,s)")
(M. Movshev, A. Schwarz, '06), ou

R(n,s)' Ck{x;,z:i=1,...,n;a=1,...,s) est engendré par
n
ro; = Z[$g> T, 4] Z F pl%as 2]
Jj=1 ab 1
n S
o = ZZng[xi,zb].
i=1 b=1
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n).

(iii) Il existe une généralisation super symétrique de YM(n) : les
algébres de Yang-Mills super symétriques
YM(n,s)' =k(z;,2,:i=1,...,n;a=1,...,5)/(R(n,s)")
(M. Movshev, A. Schwarz, '06). J S Les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n, s)I'?
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n).

(iii) Il existe une généralisation super symétrique de YM(n) : les
algeébres de Yang-Mills super symétriques
YM(n,s)' = k{z;,2,:i=1,...,n;a=1,...,5)/(R(n,s)")
(M. Movshev, A. Schwarz, '06).
VAYA Application de Dixmier-Duflo pour les super alg. de Lie
nilpotentes 7
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Le point de départ : les algebres de Yang-Mills

(i) Les algébres de Yang-Mills YM(n) ont été introduites par A.
Connes et M. Dubois-Violette en 2002.

(i) Dans mon Doctorat ('06-'08), j'ai étudié les propriétés
algébriques et homologiques de YM(n).

(iii) Il existe une généralisation super symétrique de YM(n) : les
algébres de Yang-Mills super symétriques
YM(n,s)'' = k{z;, z,:i=1,....,n;a=1,...,5)/(R(n,s)")
(M. Movshev, A. Schwarz, '06).
J Application de Dixmier-Duflo pour les super alg. de Lie
nilpotentes 7
J S Théorie de Koszul des algébres non homogénes? (R.
Berger, '11)
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L "application de Dixmier-Duflo pour les super alg.
de Lie nilpotentes et les algebres de Yang-Mills

super symétriques (1)

Proposition 1 (H.)
Soit g = go @ g1 une super algébre de Lie nilpotente et A € L ~ g

une fonctionnelle linéaire paire. Il existe une application bijective

(explicite)
I: Ly/Ady — Prim (U(g)).
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L'application de Dixmier-Duflo pour les super alg.
de Lie nilpotentes et les algebres de Yang-Mills
super symétriques (I)

Proposition 1 (H.)

Soit g = go @ g1 une super algébre de Lie nilpotente et A € L ~ g
une fonctionnelle linéaire paire. Il existe une application bijective
(explicite)

I: Ly/Ady — Prim (U(g)).
En plus, U(g)/I(\) ~ Cliff ,(k) ® A,(k), ou (p,q) = sdim(g/h) est
la super dimension de g/b, b est n'importe quelle polarisation de g en

A, Cliff (k) dénote la super algebre de Clifford et A, (k) est I'algébre
de Weyl.
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L "application de Dixmier-Duflo pour les super alg.
de Lie nilpotentes et les algebres de Yang-Mills
super symétriques (II)

Théoreme 1 (H.)

Soient n, s,p,q € N tels quen > 3 et s > 1. On suppose en plus que
p>3,oup=2etq>2. Alors, il existe un homomorphisme surjectif

de super algéebres

YM(n, s)F' — Cliff,(k) @ A, (k).
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L "application de Dixmier-Duflo pour les super alg.
de Lie nilpotentes et les algebres de Yang-Mills

super symétriques (II)

Théoreme 1 (H.)

Soient n, s,p,q € N tels quen > 3 et s > 1. On suppose en plus que
p>3,oup=2etq>2. Alors, il existe un homomorphisme surjectif

de super algébres

YM(n, s)' —» Clff, (k) ® A, (k).

Alg. des op. diff. sur A(p|q'), siq=2q". J
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I)

Soient k un corps, s € N>y, et ¢ : N — N donnée par ¢4(2j) = s7,
¢s(27+1)=sj+ 1.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I)

Soient k un corps, s € N>y, et ¢ : N — N donnée par ¢4(2j) = s7,
¢s(2j + 1) = sj + 1. On rappelle qu'une algébre s-homogéne
A=T(V)/(R) (R C V®*) est de Koszul généralisée si la résolution
projective minimale

dn d"71 dl d()
P,——P, > Py Ak
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I)

Soient k£ un corps, s € N>y, et ¢, : N — N donnée par ¢4(27) = s7,
¢s(27 + 1) = sj + 1. On rappelle qu'une algébre s-homogéne
A=T(V)/(R) (R C V%) est de Koszul généralisée si la résolution
projective minimale

Pn dn Pnil dn—l _— dl N PO do Ak
N N N
Ao, ) Aed, 7 A®Jy )

est telle que J,, soit concentré en degré ¢4(n), pour tout n € N.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I)

Soient k£ un corps, s € N>y, et ¢, : N — N donnée par ¢4(27) = s7,
¢s(27 + 1) = sj + 1. On rappelle qu'une algébre s-homogéne
A=T(V)/(R) (R C V%) est de Koszul généralisée si la résolution
projective minimale

p,—sp, U Tk
<~ N —
Ao, ) Aed, 7 A®Jy )

est telle que J,, soit concentré en degré ¢4(n), pour tout n € N.
S En général on a considéré le degré de .J,, pour étudier
I'extension de cette propriété aux algébres graduées qcq.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I)

Soient k£ un corps, s € N>y, et ¢, : N — N donnée par ¢4(27) = s7,
¢s(27 + 1) = sj + 1. On rappelle qu'une algébre s-homogéne
A=T(V)/(R) (R C V%) est de Koszul généralisée si la résolution
projective minimale

p,—sp, U Tk
Ny N N
Ao, ) Aed, 7 A®Jy )

est telle que J,, soit concentré en degré ¢4(n), pour tout n € N.
J S En général on a considéré le degré de J,, pour étudier
I'extension de cette propriété aux algébres graduées qcq.

J S Problemes!
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k(z,y, z) /{2y, 2%z) et C' = k{u)/(u?).
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k(z,y, 2)/{z%y, 2%z) et C = k{u)/(u?).
SIS (O est 4-Koszul.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k(z,y, 2) /{2y, 2%z) et C' = k{u)/(u).
J S Mais B n'est pas 3-Koszul, puisque

0—-BW -BR -BV' = B— gk —0,

avec V' =kax @ ky®kz, R=Fka’y®k.2?z et W = k.2%2%y.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k(z,y, z) /{2y, 2%z) et C' = k{u)/(u?).
Soit A= Bx, C, ie. A=k(x,y,z,u)/{x%y, 2%z, u?).
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k{x,y, 2)/{z%y, 2%z) et C = k{u)/(u?).
Soit A= Bx, C, ie. A= k(x,y,z,u)/{x%y, 2%z, u?).
Alors,

s AQku™ 5 S AQkuS - AW
N——— N—_—— N——
P; Py P3
- AQQR—>ARQV - A — 4k —0,
—— —— N~~~
P2 P1 PO

ouV=kzx®Dky®kz®ku R=ka’y®k.2%x®ku*
W = k.2%2%y @ k.ub.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k(z,y, z) /{2y, 2%z) et C' = k{u)/(u?).
Soit A= Bx, C, ie. A=k(x,y,z,u)/{x%y, 2%z, u?).
Alors,

o AQkut®) 5 S AQkWE 5 AW
——— —— ——
P; Py Ps
- AR —>AQV - A — 4k — 0.
= Y
2 1 0

Cela implique que J,, est engendré en degrés ¢3(n) et ¢4(n), pour
tout n € N.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k{z,y, 2)/{z%y, 2%z) et C = k{u)/(u?).
Soit A= Bx,C, ie. A=k(x,y,z u)/{zy, 2%z, u').
Alors,

o Akut®) 5 S AQkUE 5 AW
— — ——— ——

Pi P4 P3
— AR —-AQV - A — 4k —0.

—— —— N~~~

P2 P1 PO

Cela implique que J,, est engendré en degrés ¢3(n) et ¢4(n), pour
tout n € N.

J S Mais A hérite les mauvaises propriétés de B!
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Une généralisation de la propriété de Koszul (II)

Soient B = k{z,y, 2)/{z%y, 2%z) et C = k{u)/(u?).
Soit A= Bx,C, ie. A=k(x,y,z u)/{zy, 2%z, u').
Alors,

o Akut®) 5 S AQkUE 5 AW
— — ——— ——

Pi P4 P3
— AR —-AQV - A — 4k —0.

—— —— N~~~

P2 P1 PO

Cela implique que J,, est engendré en degrés ¢3(n) et ¢4(n), pour
tout n € N.
S dee

- il faut contréler les espaces gradués J,, !
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I11)

Soit A =T(V)/(R) une alg. graduée positivement et connexe.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (III)

Soit A =T(V)/(R) une alg. graduée positivement et connexe.
(i) On pose Jy =k et Jy(;41) donné par

R““h( 3 ( N

NeN* n € Par(i)
m € Par'i+] (N)

V(ml).JQNL Ce V(mi).J277,,..v(n7'i+l)>) .
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I11)

Soit A =T(V)/(R) une alg. graduée positivement et connexe.
(i) On pose Jy = k et Jy;41) donné par

R(iﬂ)ﬂ( Z ( ﬂ V) Ty V(mi).JQni.V(miJrl))) :
NeN*

n € Par()
m € Par;q1 (N)

(ii) On définit
Jaip1 = (Vo) N (J2.V).
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Une généralisation de la propriété de Koszul (I11)

Soit A =T(V)/(R) une alg. graduée positivement et connexe.
(i) On pose Jy = k et Jo(41) donné par

R(i+1)ﬂ< Z ( ﬂ V(ml).Jin e V(mi).JQni-V(mHl))) )
NeN*

n € Par()
m € Par;q1 (N)

(ii) On définit
Joiy1 = (VJ%) N (J2i~v)-

On dit que A est multi-Koszul si Tor?(k, k) ~ .J,, pour tout n € N,
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Une généralisation de la propriété de Koszul (1V)

Propriétés des algébres multi-Koszul A ([H.]) :
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Une généralisation de la propriété de Koszul (V)

Propriétés des algébres multi-Koszul A ([H.]) :

(i) Une algébre homogéne est de Koszul généralisée si et seulement
si elle est multi-Koszul ;
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Une généralisation de la propriété de Koszul (V)

Propriétés des algébres multi-Koszul A ([H.]) :

(i) Une algébre homogéne est de Koszul généralisée si et seulement
si elle est multi-Koszul ;

(i) Les algebres YM(n, s)' sont multi-Koszul ;
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Une généralisation de la propriété de Koszul (V)

Propriétés des algébres multi-Koszul A ([H.]) :

(i) Une algébre homogéne est de Koszul généralisée si et seulement
si elle est multi-Koszul ;

(i) Les algébres YM(n, s)' sont multi-Koszul ;

(iii) Il existe une description explicite de la rés. proj minimale de 4k,
de k4 et de 4 A4 ;
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Une généralisation de la propriété de Koszul (V)

Propriétés des algébres multi-Koszul A ([H.]) :

(i) Une algébre homogéne est de Koszul généralisée si et seulement
si elle est multi-Koszul ;

(i) Les algébres YM(n, s)' sont multi-Koszul ;

(iii) Il existe une description explicite de la rés. proj minimale de 4k,
de ky et de 4A4;

(iv) L'algebre de Yoneda £xt%(k, k) est engendré en degré 1 et 2;
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Une généralisation de la propriété de Koszul (V)

Propriétés des algébres multi-Koszul A ([H.]) :

(i) Une algébre homogéne est de Koszul généralisée si et seulement
si elle est multi-Koszul ;

(i) Les algébres YM(n, s)' sont multi-Koszul ;

(iii) Il existe une description explicite de la rés. proj minimale de 4k,
de ky et de 4A4;

(iv) L'algébre de Yoneda Ext%(k, k) est engendré en degré 1 et 2;

(v) Il existe une description explicite de la structure d'A.-algébre de
Exty(k, k);
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Une généralisation de la propriété de Koszul (V)

Propriétés des algébres multi-Koszul A ([H.]) :

(i) Une algébre homogéne est de Koszul généralisée si et seulement
si elle est multi-Koszul ;

(i) Les algebres YM(n, s)'' sont multi-Koszul ;

(iii) 1l existe une description explicite de la rés. proj minimale de 7k,
de kA et de AAA;

(iv) L'algébre de Yoneda Ext%(k, k) est engendré en degré 1 et 2;

(v) Il existe une description explicite de la structure d'A.-algébre de
Exty (k. k);

SIS Cela généralise des résultats de J.-W. He et D.-M. Lu.
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Une généralisation de la propriété de Koszul (V)

Propriétés des algebres multi-Koszul A ([H.]) :

(i) Une algébre homogeéne est de Koszul généralisée si et seulement
si elle est multi-Koszul ;

(i) Les algébres YM(n, s)'" sont multi-Koszul ;

(iii) 1l existe une description explicite de la rés. proj minimale de 7k,
de kyetde 4A4:

(iv) L'algébre de Yoneda Ext%(k, k) est engendré en degré 1 et 2;
(v) Il existe une description explicite de la structure d' A,.-algebre de
Exty(k, k) ;

J S Et la (co)homologie de Hochschild des alg. multi-Koszul ?
(R. Buchweitz, '12)
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (1)

Soit k& un corps et (A,dy) une alg. diff. graduée augm (adga).
(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dy(a) +a® = 0.
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La (co)homologie de Hochschild a partir de Ia
théorie de la torsion (1)

Soit k£ un corps et (A,dy) une alg. diff. graduée augm (adga).

(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dy(a) +a* = 0.

(i) L'adga tordue (A,dy ) est donnée par dy , = dy + ad(a).
S S Onne change pas la structure algébrique.
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (1)

Soit k& un corps et (A,dy) une alg. diff. graduée augm (adga).
(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dp(a) +a* = 0.
(ii) L'adga tordue (A, dy,) est donnée par dy , = dp + ad(a).
(iii) Etant donné une adga A et une cdgc C, on pose
A =Hom(C, A) I'adga avec le produit de convolution.
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (1)

Soit k£ un corps et (A,dy) une alg. diff. graduée augm (adga).
(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dy(a) +a* = 0.
(ii) L'adga tordue (A, dy,) est donnée par dy , = dp + ad(a).
(iii) Etant donné une adga A et une cdgc C, on pose
A = Hom(C, A) I'adga avec le produit de convolution. J\J™
Une cochaine tordante T est un élément de M-C de A qui
satisfait que e4 o7 =7 one = 0. On écrit A, = Hom™ (C, A).
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (1)

Soit k& un corps et (A,dy) une alg. diff. graduée augm (adga).
(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dp(a) +a* = 0.
(ii) L'adga tordue (A, dy,) est donnée par dy , = dp + ad(a).

(iii) Etant donné une adga A et une cdgc C, on pose
A =Hom(C, A) I'adga avec le produit de convolution.

(iv) Si M est un A-bimodule dg, M ® C' est un bimodule dg sur A :

¢ (m®c) P ==Ed(cs)ma(ca)) @ ).
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La (co)homologie de Hochschild a partir de Ia
théorie de la torsion (1)
Soit k un corps et (A, dy) une alg. diff. graduée augm (adga).
(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dy(a) +a® = 0.
(ii) L'adga tordue (A, dp,) est donnée par dy , = dp + ad(a).

(i) Etant donné une adga A et une cdgc C, on pose
A =Hom(C, A) I'adga avec le produit de convolution.

(iv) Si M est un A-bimodule dg, M ® C' est un bimodule dg sur A :
¢ (m®c) ¢ ==%¢(cz)mib(ca)) ® cp).

JJ™ La torsion du M ® C sera dénotée par M ®, C.
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (1)

Soit k un corps et (A,dy) une alg. diff. graduée augm (adga).
(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dy(a) +a® = 0.
(ii) L'adga tordue (A, dn,) est donnée par dy , = dp + ad(a).

(iii) Etant donné une adga A et une cdgc C, on pose
A =Hom(C, A) I'adga avec le produit de convolution.

(iv) Si M est un A-bimodule dg, M ® C' est un bimodule dg sur A :

¢ (m®c) Y =Eg(c@m)mab(ca)) @ c).

(v) Etant donné une adga A, il existe une cdgc BT (A) = T(14[1])
(14 = Ker(ea)) et une cochaine tordante 74 : BT(A) — A
universelle.
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (1)

Soit k£ un corps et (A,dy) une alg. diff. graduée augm (adga).
(i) Un élément de Maurer-Cartan est a € A! tel que dy(a) +a* = 0.
(ii) L'adga tordue (A, dy,) est donnée par dy , = dp + ad(a).
(iii) Etant donné une adga A et une cdgc C, on pose
A =Hom(C, A) I'adga avec le produit de convolution.
(iv) Si M est un A-bimodule dg, M ® C' est un bimodule dg sur A :

(b . (m & C) . ¢ = :E¢(C(3)).m.¢(6(1)) & C(Q).

(v) Etant donné une adga A, il existe une cdgc BT (A) = T(14[1])
et une cochaine tordante 74 : B*(A) — A universelle. J\JS™
Le dual (gradué) de BT (A) est appelé le dual de Koszul E(A)
de A. (B. Keller, '94)
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (I1)

(i) Home(Bar(A), A) ~ Hom™ (B (A), A).
(i) M ®4c Bar(A) ~ M ®,, B*(A).
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (I1)

(i) Home(Bar(A), A) ~ Hom™ (B (A), A).
(i) M ®4c Bar(A) ~ M ®,, B*(A).

Proposition 2 (H.)

Soient A une alg. de Koszul sur un corps k, M un A-bimodule et
C = Tori(k, k) la cdgc standard. Soit f : C'— B*(A) le g.-iso.
standard et T = 15 0 f. Alors, on a le q.-iso.

Hom™ (BT (A),A) ~ Hom™(C, A) d'adga et le q.-iso. de
M®,C~M®,, B"(A) des bimodules dg sur Hom™ (B (A), A).
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La (co)homologie de Hochschild a partir de la
théorie de la torsion (I1)

(i) Home(Bar(A), A) ~ Hom™ (B (A), A).
(i) M ®4c Bar(A) ~ M ®,, B*(A).

Proposition 2 (H.)

Soient A une alg. de Koszul sur un corps k, M un A-bimodule et
C = Tori(k, k) la cdgc standard. Soit f : C'— B*(A) le g.-iso.
standard et T = 15 0 f. Alors, on a le q.-iso.

Hom™ (BT (A),A) ~ Hom™(C, A) d'adga et le q.-iso. de
M®,C~M®,, B"(A) des bimodules dg sur Hom™ (B (A), A).

J S Cela démontre (et généralise) des résultats de R. Buchweitz,
E. Green, N. Snashall et @. Solberg, '08.
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La (co)homologie de Hochschild des algebres
graduées (1)

Théoreme 3 (H.)

Soit A une algébre graduée positivement et connexe, C' une
A..-cogébre coaugmentée minimale (i.e. Ay = 0) telle qu'il existe un
g-iso. d’A.-alg. augmentées

Extsy(k, k) — C*,

et soit T la cochaine tordante induite par le théoréme de Keller.
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La (co)homologie de Hochschild des algebres
graduées (1)

Théoreme 3 (H.)

Soit A une algebre graduée positivement et connexe, C' une
Aso-cogébre coaugmentée minimale telle qu'il existe un g-iso.
d’A..-alg. augmentées

Ext%y(k, k) — C*,

et soit T la cochaine tordante induite par le théoréme de Keller.
Alors, il existe un g-iso. Hom 4e(Bar(A), A) ~ Hom™(C, A)
d'A.-alg. augmentées, et donc un isomorphisme

HH*(A) ~ H*(Hom™(C, A)) d'algébres graduées.
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La (co)homologie de Hochschild des algebres
graduées (I1)

Théoreme 4 (H.)

Soit M un A-bimodule gradué et le g-iso. d’A..-algébres augmentées
précédent, il existe un g-iso. M ®, C' ~ M ® 4. Bar(A)
d’A-bimodules sur Hom ac(Bar(A), A). Il induit en particulier un
isomorphisme Hy(A ®, C) ~ H,(A, M) de bimodules gradués sur
HH*(A).
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La (co)homologie de Hochschild des algebres
graduées (I1)

Théoreme 4 (H.)

Soit M un A-bimodule gradué et le g-iso. d’A..-algébres augmentées
précédent, il existe un g-iso. M ®, C' ~ M ® 4. Bar(A)
d’A-bimodules sur Hom ac(Bar(A), A). Il induit en particulier un
isomorphisme Hy(A ®, C) ~ H,(A, M) de bimodules gradués sur
HH*(A).

S Les expressions des produits cup et cap sont absolument
explicites si la structure de C' est explicite !'!
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La (co)homologie de Hochschild des algebres
graduées (I1)

Théoreme 4 (H.)

Soit M un A-bimodule gradué et le g-iso. d’A..-algébres augmentées
précédent, il existe un g-iso. M ®, C' ~ M ® 4. Bar(A)
d’A-bimodules sur Hom ac(Bar(A), A). Il induit en particulier un
isomorphisme Hy(A ®, C) ~ H,(A, M) de bimodules gradués sur
HH*(A).

SIS Les expressions des produits cup et cap sont absolument
explicites si la structure de C' est explicite ! |

J S Cela démontre (et généralise) des résultats de Y. Xu et H.
Xiang, '11.
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La (co)homologie de Hochschild des adga et la
dualité de Koszul

Un calcul de Tamarkin-Tsygan (H*, H,,d) est dual & un autre calcul
de Tamarkin-Tsygan (H*®, H,,d) s'il existe une paire (f, g) ou
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La (co)homologie de Hochschild des adga et Ia
dualité de Koszul

Un calcul de Tamarkin-Tsygan (H*, H,,d) est dual 4 un autre calcul
de Tamarkin-Tsygan (H*®, H,,d) s'il existe une paire (f, g) ou

(i) f:H®* — H* est un iso. d'alg. de Gerstenhaber,

Herscovich  Théorie des représentations et algébre homologique 13 /13



La (co)homologie de Hochschild des adga et Ia
dualité de Koszul

Un calcul de Tamarkin-Tsygan (H*, H,,d) est dual 4 un autre calcul
de Tamarkin-Tsygan (H*®, H,,d) s'il existe une paire (f, g) ou

(i) f:H®* — H* est un iso. d'alg. de Gerstenhaber,

(i) g: Hf — H, est un iso. de modules de Gerstenhaber sur H*,

tel que dog = —go d”, ot H, est un module de Gerstenhaber
sur H® via f.
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La (co)homologie de Hochschild des adga et Ia
dualité de Koszul

Un calcul de Tamarkin-Tsygan (H*, H,, d) est dual 4 un autre calcul
de Tamarkin-Tsygan (H*, H,,d) s'il existe une paire (f,g) ot

(i) f:H®* — H* est un iso. d'alg. de Gerstenhaber,

(i) g: Hf — H, est un iso. de modules de Gerstenhaber sur H*,

tel que dog=—god?”, ou H, est un module de Gerstenhaber
sur H® via f.

Théoreme 5 (H.)

Soit A une algebre différentielle graduée augmentée sur un corps k et
Adams connexe. Alors, le calcul de Tamarkin-Tsygan de E(A) est
dual a celui de A.
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