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L'enseignement des sciences a I'école primaire GRIP

L'enseignement des sciences a I'école primaire

Cette communication s’articule en trois moments :
- un état des lieux appuyé sur une enquéte aupgesrseignants du réseau SLECC ;
- une analyse des causes profondes des faibles$enskignement des sciences a I'école primaire ;
- des propositions pour remédier a ces faiblesses.

1. Etat des lieux : un intérét certain mais des diifcultés de mise en oeuvre

Nos collégues manifestent souvent beaucoup d’esth®me quand on évoque I'enseignement
des sciences mais aussi et surtout beaucoup tisifasion.

lIs ne peuvent en effet répondre aux attenteseeaigences qui leur sont imposées ; et ils se
trouvent par la-méme fragilisés tant vis-a-vis pagents que de la hiérarchie. Ces exigences neptuv
étre satisfaites car elles sont constituées d'otjons contradictoires liées a la triple contraidies
programmes, des méthodes et de I'évaluation.

Les programmes sont constitués d’'un foisonnerderdujets scientifiqgues ambitieux sans liens
directs avec les disciplines principales que serfrdncais et les mathématiques. De plus, au §l de
changements ministériels et de l'actualité, le n@mble ces sujets s’accroit, d’éléments relevant
davantage de I'éducation a la citoyenneté que dmulkare scientifique : lutte contre les addictions
développement durable, sécurité alimentaire, ptémerde la maltraitance, des risques naturels, aide
aux premiers secours, sécurité routiere.

Un tel empilement hétéroclite suffirait a expligaelui seul la difficulté d’enseigner les sciences
dans un horaire scolaire diminué de trois heurpside2008.

Mais qui plus est, et comme pour contrebalancer accumulation de concepts trop abstraits
dans les sciences, on a promu dans un méme mouvedesnméthodes prétendant engager I'activité
des éleves.

Intention louable certes, mais en prétendant p@ser la démarche scientifique en classe, on a
établi des procédures aussi chronophages qu’imptivées.

Observer, analyser les données initiales, émetee hypotheses, concevoir et pratiquer des
expeériences, noter et interpréter les résultats pouwéduire des conclusions sont autant d’activjté
demandent un minimum de connaissances scientifipo@sne pas se réduire a une parodie. En outre,
en généralisant ces activités a l'intégralité dusae sciences, on s’éloigne des centres d'intététes
compétences quotidiennes des éleves (discussiservabion, collection, imitation et représentatjon)
gu'elles laissent alors en friche.

Mais se soucie-t-on vraiment des connaissancestgmues quand il s’agit d’évaluer ces
pratiques pédagogiques ? Le livret personnalis&€aiepétences, loin d’apporter une solution a la
dichotomie entre les contenus encyclopédiques » et I'« activisme g@gigue » ajoute encore a la
confusion. Les enseignants ne doivent plus évaéiseacquis de I'éleve mais des compétences plus ou
moins définies et porter ainsi un jugement sugVélen tant que personne :

o Identifier ses points forts et ses points faildass des situations variées

o S’engager dans un projet individuel

o S'intégrer et coopérer dans un projet collectif

o Manifester curiosité, créativité, motivation avers des activités conduites ou reconnues par

I'établissement
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Ce mélange des genres ne constitue pas seulemeristacle a I'enseignement des sciences :
toute confusion entre morale et science porteraéted la laicité. La transmission des connaissances
scientifiques ne peut et ne doit pas servir deeptéta évaluer la conformité des comportements.

Au-dela de ce constat géenéral d’émiettement atcdhérence, il convient d’analyser les
faiblesses qui tiennent aujourd’hui a la conceptio@me de I'enseignement des sciences a I'école
primaire.

2- Les causes profondes des faiblesses actuelle$ @leseignement des sciences a I'école primaire

Le passage de la « lecon de choses » aux « astiViggeil », dans les années 70, a été justifié
par une prétendue adaptation a la modernité eaaamcées scientifiques. La pratique de I'obsermatio
ne pouvait plus étre la méme dans un environnemerg’urbanisait : I'élevage et I'agriculture céelai
la place aux supermarchés, les objets artisanéupraduction industrielle, I'écrit a I'audio-visuetc.

Or ce qui naurait pu étre qu'une adaptation s’#afluit par un abandon de principes
élémentaires incontournables dans une démarchpréiajissage.

La balance numérique peut-elle se substituer alnbe a plateaux pour introduire le concept
de poids ?

Le télémetre laser I'emporte-t-il sur la chainerpiénteur pour appréhender la notion de
distance ?

Le passage des aiguilles a I'affichage numeériquelaumontre favorise-t-il la perception du
temps ?

En écartant de I'école ce qui n’était plus « usudhns le monde occidental contemporain, on a
supprimé les premieres marches d’'un acces a larewdtientifique.

Les doutes qui auraient pu amortir cette rupturé €@ balayés par I'enthousiasme des
promoteurs du collége unique et de I'allongemeriadseolarité.

Pierre Kahn écrivait : «'unification de I'école a fait voler en éclatsgaradigme pédagogique
d'une progression du simple au complexe ... Exideléle de la legcon de choses congue comme legon
d'observation. Des I'école primaire, on n'appremdgispdes « choses », mais aescepts : non plus le
systéme digestif, mais la digestion ; non pluddestions principales de la vie, mais la constraattu
concept de vivant:

L’expression « progression du simple au complexéest qu'une mauvaise traduction
de la méthode intuitive chere a Ferdinand Buissoméetable cceur de la pédagogie républicaine,
méthode qui consiste en une progression du condu &milier vers I'inconnu et le conceptuel. Ne
plus apprendre des « choses » mais directemertamhegpts c’est faire « voler en éclats » le priacip
d’élementarité cher a Condorcet. La transmissi@édients logiques permettant a tous d’accéder a la
connaissance était la raison d'étre de l'InstructRublique. Balayer cette notion d’éléments et de
progressivité, c’était porter atteinte a la démbsation alors méme qu’on prétendait la promouvoir.

Deux autres coups seront portés a ce principe rd&fiéarité, toujours sous couvert de
démocratisation.

«L’enseignement élémentaire n'est plus terminal autne vient aprés, sur qui I'on peut
se décharger. Du fait méme, I'histoire, la géogilieplkes sciences que I'école primaire se croyaitiee
d'inculquer, perdent de leur importance : I'esselti'est ce qui est nécessaire pour la suitededais
et le calcul. En devenant un premier degré, |'é@émentaire change de fonctions, et son centre de
gravité se déplace» écrivait Antoine Prost pour justifier les réfws pédagogiques des années
soixante.

La premiere atteinte a I'enseignement élémentage *n effet de dissocier, dans leur
progressivité, les « matieres essentielles », &ian@t mathématiques, des autres matieres, une
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« interdisciplinarité » factice se substituant désns a la cohérence d'un enseignement simultané
réellement inter et pluridisciplinaire.

La seconde atteinte, contrairement aux annoncestoide Prost, sera la dilution de
« I'essentiel » dans une scolarité prolongée, iditutqui rendra inaccessible au premier degré
'accumulation croissante de concepts scientifighestoriques et géographiques.

3- Pour les sciences a I'école : élémentarité emsiltanéité

Le préalable a toute refondation de I'enseignendestsciences a I'école primaire est la
recherche, par des spécialistes de chaque disgiplies éléments indispensables aux jeunes
éleves pour accéder a une culture scientifique.

« ... ce n'est pas trop de cing a six années de séjdl@icale pour lesnunir du petit
trésor d'idées dont ils ont strictement besoinuetasit pour les mettre eétat de le conserver et
de le grossir dans la suite. lisait-on dans les Instructions officielles &S3T.

C’est cet esprit que I'on retrouve dans le texgméien 2004 par sept académiciens des
scienced.es savoirs fondamentaux au service de I'avenangifique et technique

Laurent Lafforgue dan&e calcul a I'école primaireet Jean-Pierre Demailly dahs
géométrie élémentairent développé les propositions sans lesquellearaeaseignement des
sciences digne de ce nom n’est possible.

C’est en les suivant que le GRIP a pu proposempdagrammes, des progressions puis
des manuels expérimentés dans leurs classes paendeggnants volontaires travaillant en
réseau. Les résultats obtenus depuis maintenahtaespnous encouragent a poursuivre cette
entreprise et a I'étendre aux autres disciplineta @hysique, aux sciences naturelles, a la
géographie, toujours en respectant et le principmentarité et la nécessaire progressivité
ainsi que la simultanéité des apprentissages,dase interdisciplinarité réelle et productive.

L’enseignement scientifique ne saurait étre déccténde la maitrise de la langue, des
éléments de calcul et de géométrie bien sir, misi du dessin et du travail manuel.

Décrire, reproduire, mesurer sont indispensablesnnte I'est I'enseignement des
volumes, des poids et de proportionnalité, pous@ade la « legcon de choses » fondée sur la
connaissance sensible des objets usuels, aux pesmigmarches menant au concept
scientifique ; et ce passage ne doit étre ni estgmoretarde.

Résumons nos propositions.

- des éléments enseignables qui ne soient padegueidiments ;

- une simultanéité d’apprentissages fondamentasurast une réelle interdisciplinarité ;

- une progression partant d’'un enseignement pasdes, qui ne se réduise pas a un
gavage de I'eeil ou a des manipulations faussemgérinentales, et méne par étapes a l'entrée
dans I'abstraction et non a un empilement hétéeodk concepts inenseignables directement,
voila autant de points constitutifs d’'une pédagodge 'Instruction publique oubliés par les
réformateurs des quarante dernieéres années etantéer sans nostalgie ni idées précongues.

Ajoutons, pour terminer, l'indispensable libératidiin temps scolaire aujourd’hui mité
par des sujets sans rapport avec I'enseignement.
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Annexe 7
Un manuel de mathématiques de la classe de 5° en 2001-2002

LE COURS ... /es notions

2. Aire d’un triangle

a) Hauteurs d'un triangle

I.a hanteur relative & un c6té d'un triangle est la droite perpendiculaire &
ce cOté qui passe par le sommet opposd i ee Ol

i L- hauteur relative i [B(] —l

La longueur AH est aussi appelée hauteur relative & [BC).

b) Aire d'un triangle

e M w k
A A = 3

- m
[

Pour calculer PPaire d’un triangle, on mutiplie ka longuevur d*un coté
par la hauleur relative a ce cité, puis on divise le résultat par 2 :
cité x hauteur

aire du triangle = e

3. Cercle circonscrit & un triangle

Les médiatrices des ¢dtés d'un triangle ont un point commun. (On dit
gu’elles sont concourantes. )
Leur point dintersection (2 /\T‘—_—"—‘x
est le centre d'un cercle qui / AN
passe par les trois sommets | v, T ——
du wiangle. Ce cercle est e[y ‘-\ j aunangle ABC
appelé cercle circonserit an TN e

triangle. g

12. Triangles 207

Exemple de présentation trés formelle de I'aire du triangle, sans aucune justification géométrique (alors
que ceci était autrefois du programme de CM1).



Annexe 8§

“Saupoudrage” de formules dans un manuel
de physique de 3° (année 2003-2004)

I’ Puissance nominale d'un appareil JESTEIERE

= Sur la notice des apparels électriques sont portées Les informations suivantes

=~ la tersion nominate distilisation exprimeés en valt {V];

- la puissance nominale exprimee en watt (W), Cesta-dine 1z puissance elec-
trique quiils recoivent lorsqu'ils sent alimentés sous beur tensien nominale (doc. 5.
« En courant continu, une lampe eclairant normalement Sous sa tension narminade
U est traversee par un courant d intensité ! telle que le produit L. T est pratiquement
#gal 3 sa puissance nominale,

Plus généralement, la puissance 3 fowrnie @ un appareil traverse par un courant
conting d'intensite |, sous une tension L, est donnee par 1z relation ;

P=lhf
et 4 B ampére
W) envolt()  (A)
» Em courant alternatif, cette refation s'applique ézalement dans le cas dappareils

ne camportan-gque des lampes ou des conducteors abmigues ; on prend alors, pou
L et 1 les valeurs efficaces de Uintensite et de la tension.

Poar sentrainerzEx. 7, 9 et 12

2 ’ Energie électrique JEE: )

« Les apparels électrigues transfoment Penergie electrique en dautres farmes
d'énergie, par exemple en énergie thermique dars les radiateors. en énergie lumi-
s dans les Bampes, en énergie meécanicque dans les moteurs,

Doc. 5. Quelquees puissances
d'appaseils courants.

+ Lenergie electrique & consommee par un appareil recevant une puissance élec-
trique F pendant une durée t est donnge par la relation ;
R
en joule =t f % en seconds
] en watt W) fs)

+ Lumité d'énergie du systéme international est le joule (symbole : ).
Si la puissarce 9P est exprimeée en watt (W) et le tormps en beure, lénergie 5

Doc. B, Le compieur Slectrigus EDF

sexprime en watt-hewse [Whiz1Wh=1W > 36005 = 3800 |, comptahise la somme des energies
Le kilowatt-heure {kWh] vaut 10" Wh, sait 5,608 . CONSMMERS par tous ks apparails
Un compteur électrigue (doc. B affiche 'énergie consommée en kilowatt-heure. lectrigues d une instakation.

Pour slentrainer:Ex 15

MOTS nouveaux|

Joule,

puissance nominals,
walt

[wcair L leaciquee, page 02

Exemple de présentation formelle et dogmatique de notions complexes, sans aucune approche progressive
des concepts étudiés, sans aucun lien logique, avec une définition (E=Pt) mise sur le méme plan qu'une loi
physique (P=UI).



Communiqué de membres de 1'Académie des Sciences a propos des propositions
ministérielles de programmes de mathématiques pour la classe terminale,
soumises a consultation en mars 2011

Le Ministére de I'Education Nationale a proposé a la consultation de nouveaux programmes de
classe terminale en mars 2011, voir Attp://eduscol.education.fr/consultation. En ce qui concerne les
programmes de mathématiques de terminale S, un examen détaillé des textes proposés révele de
graves insuffisances et incohérences. Les ambitions affichées dans le préambule (capacité a
effectuer des recherches autonomes, a avoir une attitude critique, a modéliser) ne seront en aucun
cas réalisables compte tenu des horaires assignés et des contenus proposés. On observe en plusieurs
endroits 1'abandon des définitions utiles et du formalisme minimal qui seuls pourraient permettre de
conduire des raisonnements précis et argumentés. Ainsi en analyse, alors que la définition des
dérivées est supposée déja avoir été travaillée en classe de premiere, la notion de limite finie en un
point n'est plus au programme, et toute mention de la relation avec la continuité a disparu.
Beaucoup de définitions en appellent a de vagues intuitions et la plupart des résultats fondamentaux
sont admis. Au lieu de recommander l'affermissement des capacités calculatoires des ¢€leves,
l'ambition affichée pour le calcul des dérivées se réduit a I'emploi d'une prothese, a savoir l'usage de
logiciels de calcul formel. La fonction tangente semble quant a elle avoir disparu des exigences. Au
titre des graves incohérences, on constate la disparition du chapitre sur les équations différentielles,
tandis que la fonction exponentielle continue a étre introduite comme la solution dune telle
équation. Le chapitre sur les probabilités, qui ne parait imposant que superficiellement, se voit privé
de beaucoup des fondements nécessaires a son traitement et & sa compréhension : il vaudrait bien
mieux en la circonstance cadrer davantage le contenu afin de pouvoir étudier la question en
profondeur. La géométrie est hélas de nouveau le parent pauvre de ce projet de réforme ; ainsi,
l'introduction des nombres complexes est amputée du support géométrique que constitue 1'étude des
similitudes, et le contenu de géométrie dans 1'espace manque cruellement d'une vision d'ensemble.
Le programme de l'enseignement de spécialité ne vient guere corriger ce tableau général médiocre
puisqu'a coté des notions de décomposition en produit de facteurs nombres premiers ou de pged qui
auraient pu autrefois relever du début du collége, on voit apparaitre des propositions assez
surprenantes sur le "modéle de diffusion d'Ehrenfest" ou les "marches aléatoires sur les graphes"
dont l'intitulé fait plutdt penser a des recherches avancées de spécialistes...

La conception de nouveaux programmes ne saurait s'improviser en quelques semaines, et il serait
trés souvent souhaitable d'effectuer des expérimentations préalables dans des classes
représentatives, suivies d'une analyse impartiale a posteriori par des experts et par le milieu
enseignant. L'effet des propositions soumises a la consultation, au dela de 1'incantation de quelques
prétentions inaccessibles, sera surtout de réduire encore les contenus de mathématiques délivrés aux
¢léves. L'introduction de sujets nouveaux comme l'algorithmique ne peut se faire sans que
I'équilibre global des horaires des différentes disciplines soit revu. Les horaires consacrés aux
sciences sont aujourd'hui trés insuffisants dans la voie scientifique du lycée. Il est également tres
regrettable que les mathématiques aient disparu de certaines séries littéraires qui restent
pourvoyeuses de cadres de I'état ou d'enseignants généralistes. Dans ces conditions, I'urgence serait
de mettre sur pied une réforme cohérente et ambitieuse du lycée et des cycles qui précedent,
condition indispensable pour enrayer I'hémorragie actuelle des vocations scientifiques.

Premiers signataires : Jean-Pierre Demailly, Jean-Marc Fontaine, Jean-Pierre Kahane, Gilles
Lebeau, Bernard Malgrange, Gilles Pisier, Jean-Pierre Ramis, Jean-Pierre Serre, Christophe Soulé
(Délégué de la Section de Mathématiques)



L'enseignement des sciences a I’école primaire : Programmes 1923 - 2012 GRIP

Programmes de 1923
VIIl. - LECONS DE CHOSES.

(En classe et en promenade.)

1. Les trois états des corps. Notions sur l'air, I'eau et les combustions ; sur I'nydrogene,
I'oxygéne (corps simples) et sur le gaz carbonique (corps composé). Petites démonstrations
expérimentales.

Propriétés pratiques de quelques métaux usuels.

2. L'homme. - Description sommaire du corps humain et idée des principales fonctions de la vie.
Les animaux. - Idée de la classification en quelques groupes ; idée de la division des
vertébrés en classes, a l'aide d'un animal pris comme type dans chaque cas.

Animaux utiles et animaux nuisibles de la région.

Les végétaux. - Idée des principales fonctions de la plante. Notions sur les grandes

divisions du régne végétal, a I'aide d'une plante prise comme type dans chaque cas.

Plantes utiles et plantes nuisibles de la région.

3. Enseignement ménager (pour les filles). - Exercices pratiques de cuisine et de nettoyage.

4. Hygiéne. - Exercices pratiques (propreté du corps, des vétements, de la classe).

5. Agriculture et horticulture. - Notions, a propos des lecons de choses et des promenades, sur
les principales cultures, sur les engrais, sur les travaux des champs et les instruments usuels.

IX. - DESSIN.

Dessins, au crayon noir ou aux crayons de couleur, d'objets usuels simples, d'échantillons
empruntés aux régnes animal et végétal.

Dessins de mémoire.

Dessins explicatifs des lecons de choses, des récits d'histoire, etc.

Devoirs illustrés.

Arrangements décoratifs élémentaires.

Dessins libres faits hors de la classe (crayon, pastel, aquarelle, etc.).

Modelage.

Dessin géométrique. Croquis coté.

X. - TRAVAIL MANUEL.

Gargons

1. Reprise des figurations géométriques planes. Décomposition des figures, relations entre leurs
éléments.

Représentation et exécution en carton de solides géométriques. Développements.

2. Préparation a la vie courante : détacher un vétement, réparer un livre, confectionner un
carnet, etc.

Travaux libres a la maison ou en classe : découpage a la scie, faconnage de silhouettes
d'animaux, de piéces a assembler par collage ou pointage. Menus obijets (carton, bois, corde, fil
de fer).

Réalisation d'appareils simples pour exercices et expériences scientifiques.

Technologie : notions sur les outils usuels.

Filles

1. Exercices empruntés au programme des écoles de garcons.

2. Alphabet et chiffres au point de marque sur grosse étamine.

Couture usuelle. - Couture simple, couture en surjet, couture rabattue en droit fil, ourlet
piqué ; piéces a un coin au point de surjet.

Raccommodage. - Reprise sur tricot.

Tricot. - Maille a I'endroit ; maille a I'envers. Applications (cache-col).

Crochet - Continuation des exercices précédents.

Applications : petits jupons.
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L'enseignement des sciences a I’école primaire : Programmes 1923 - 2012

Notes :

GRIP

On pourra certes railler les cotés sexistes et utilitaristes de ce programme. Il n’en demeure pas
moins que, sans prétendre étre un « enseignement scientifique », ces indications permettaient
d’ancrer des notions scientifiques élémentaires dans un concret familier des éléves.

On notera également que, avant de devenir des « arts plastiques », le dessin et le travail manuel
étayaient ces mémes notions d’un travail structuré d’observation et de reproduction.

Programme 2012

Le ciel etla
Terre

| Cours é

émentaire deuxiéme année
Lumiéres et ombres
- Connaftre les conditions d'obtention
d'une ombre.

- Savoir qu'a plusieurs sources
lumineuses correspandent plusieurs
ombres.

vocabulaire © lumiére, ombre, écran,
source lumineuse

Le mouvement de la Terre (et des
planétes) autour du Soleil

- Mettre en lien I'evolution de la durée du
jour au cours de |'année et les saisons.
- Definir les termes équinaxe, solstice.

- Savaoir que le Soleil est une étoile,
centre d'un systéme solaire constitué de
planétes dont la Terre.

- Differencier &toile et planéte, planéte et
satellite (exemple : 1a Lune, satellite
naturel de la Terre).

Vocabulaire © saison, planéte, étoile,
Syste

lution

Volcans et séismes

- Décnire une éruption volcanique
terrestre en utilisant un vocabulaire
adapte.

- Distinguer les différents types
d"éruption.

- Connaitre le phénoméne des
tremblements de terre.

Vacabulaire - volcan, éruption, proj

e solaire, sateliite naturel, rotation,

_Cours moyen premié

| Lumiéres et ombres

- Savair expliquer la variation de |a forme
de 'ombre d'un objet en fonction de la
distance source lumineuse/objet et de la
position de la source lumineuse.

- Maobiliser ses connaissances sur
Lumiéres et ombres pour expliquer et
comprendre le phénoméne d'alternance
du jour et de la nuit.

Le mouvement de la Terre (et des
planétes) autour du soleil

- Repérer et comprendre e mouvement
apparent du soleil au cours d'une joumnée
et son évalution au cours de I'année.

- Connaftre le sens et la durée de
rotation de la Terre sur elle-méme.

- Savair interpréter le mouvement
apparent du Soleil par une modélisation.
- Connaftre la contribution de Copemnic et
Galilée a I'évolution des idees en
astronomie.

‘ocabulaire : solstice, equinoxe, sens et
awe de rotation, inclinaisan, points
cardinaux,

Volcans et séismes, les risques pour
les sociétés humaines

- Identifier les risques gue représentent
les séismes, les tsunamis et les éruptions
volcaniques pour la population,
notamment en lien avec [es événements
naturels se produisant au cours de
I'année scolaire.

“ocabulaire - crodte terrestre, séisme,
gchelle de Richter, sismographe

‘Lumiéres et ombres

Cours moyen deuxiéme année
- Mobiliser ses connaissances sur
Lumiéres et ombres pour comprendre et
expliguer le phénoméne de phases de la
Lune.

Le mouvement de la Terre (et des
planétes) autour du soleil

- Différencier les planétes du systéme
solaire (caractéristiques, ordres de
grandeur)

Vocabulaire - planéte

gazeuse / rocheuse

Le mouvement de la Lune autour de la
Terre

- Cannaftre les différentes phases de la
Lune, savair que ces phases se
repraduisent toujours dans le méme ordre
etla méme durée.

- Savoir que les phases de la Lune
s'expliquent par la révolution de la Lune
autour de la Terre.

- Comprendre les phases de la Lune par
une modelisation.

Vocabulaire : nouvelle lune, pleine lune,
premier / dernier quartier

Volcans et séismes, les risques pour
les sociétés humaines

- Mobiliser ses connaissances sur les
nsques sismigues et valcaniques pour
faire e lien avec la prévention des
risques majeurs, notamment a propos
des événements naturels se produisant
au cours de I'année scolaire (circulaire
n°2002-119 du 29 mai 2002, pour la prise
en compte de la dimension éducative des
PPMS).

¢ Geographie - Termritoires a differentes

£chelles - Les territoires frangais dans le
monde
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L'enseignement des sciences a I’école primaire : Programmes 1923 - 2012 GRIP
Cours élémentaire deuxiéme annee Cours moyen premiére année Cours moyen deuxiéme annee
La matiére Etats et changements d’état Mélanges et solutions Etats et changements d’état
- Connaftre Ies trois états physiques de |- Distinguer deux types de melanges : - Savoir que les changements d'état de
I'eau. homagénes et hétérogenes. I'eau se fant @ température fixe (0°C et
- Savoir que d'autres matiéres changent |- Apprendre a séparer les constituants 100°C sous la pression atmosphérigue
d'état. des mélanges par I'expérimentation. normale).
- Mettre en évidence les caractéristiqgues | - Identifier ies procédés permettant de - Découvrir qu'une masse d'eau solide
de différents états physiques observes. séparer les constituants des mélanges occupe unvalume plus important que |a
- Isoler des parameétres intervenant dans | homogénes et hétérogénes. meéme masse d'eau liquide.
I'éva_po_rat]un (temperature, surface libre, |- Conn'a'ftre quelgues garactérisﬁques_ \ocabulaire - vaporisation. liquéfactian,
ventilation... ). des melanges homageénes (consenvation | fucion solidification
Vocabulaire - état physique, matiére, de la masse, saturation). = 5 =
solide, liquide, gazeux, ébullition, \acabulaire - mélange, miscible, solution, | L/IF et les P°‘?““°,"_5 de I'air
evaporation, vapeur, condensatian, soluble, dissalution, saturation, Ieriilin pan exparim erianon Hes
fusion, solidification, glace. homaogéne, hetérogéne, suspension, pmp"'%tes q Ft_mferent alairun
; décantatian, filtration Caraciclematcnel:
Le trajet de I'eau dans la nature - Caractériser diverses formes de
- Connaitre et représenter le trajet de L'eau, une ressource, le maintien de pollution de I'air.
I'eau dans |a nature (cycle de I'eau). sa gualité pour ses utilisations - Identifier différentes sources de
- Identifier les changements d'état de - Connaitre Ie trajet de I'eau domestique | pollution de I'air.
I'eau et leurs conseqguences dans le de 53 provenance a I'usagg\r. _ vacabulaire - matiére, gaz, compressiole,
cycle. - Differencier eau trouble, limpide, pure, résistant, pesant, vent, pollution, qualits
Vocabulaire - cycle de I'eau, perméable, p?;gr?:%me T de |'air, poussiére.
impermeable, infiltrati T i ;
TEETTESLe NS TS nu |pemetan doeny g reaupctae. |8 ENviomement et séveloppemen
i—v:aporation. condensation, \’p-:ai:;;':aére potabie, purt—.. limpide, # Le fonctionnement du corps humain et
precipitations decantation, filtration, reseau d'eau |3 santé
- . station d'épuration, traitement,
~MOBIiSer SES CONNAlSSANCES sur e domestique, eaux usées, canalisations,
cycle de 'eau pour faire le lien avec la ) 3
prévention des risques majeurs, iciles | # Environnement et developpement
inondations. durable
Les déchets : réduire, réutiliser,
recycler
# Environnement et développement
durable
L'énergie Exemples simples de sources Exemples simples de sources Besoins en energie, consommation et
d’énergie d'énergie economies d'énergie
- ldentifier diverses sources d'énergie - Connaitre différentes &nergies, leur - Comprendre la notion d'isolation
utilisées dans le cadre de I'eécole ou a source et savair que certaines sont thermique.
proximité. £puisables. - Comprendre et mettre en ceuvre des
- Savaoir que |'utilisation d'une source - Classer les energies selon gu'elles gestes citoyens pour faire des economies
d'énergie est nécessaire pour chauffer s0ient ou nan renouvelables. d'énergie dans les situations de la vie
eclairer, metire en mouvement. - ldentifier la conversion d'énergie dans | quotidienne (3 la maison, dans les
- Utiliser un dispositif permettant de une centrale électrigue. transports... ).
mettre en evidence la transformation de |- CDnnEthre les différents rrm_des d:e | vocabutaire - économie d'énergie
I'energie. p:’odtu_cton et'c:ie transformation d'€nergie |isqiation maténau isolant
c i urce d'eéneraie Electrique en France. : :
ii;?ﬁﬂltzrrleq:g:‘En;;\c];'nge; - Connaftre des exemples de fransport | # ENVironnement et développement
consommation, transport, transformation, | 98 IENErgie surles lieu de e DomErEne mperie
W e parL, W M consommation. I'activité humaine sur |'environnement.
4 Les objets technigues 1 AT . .
Vocabulaire - energie fossile
renouvelable, uranium, charban, pétrole,
gaz, hydrauligue, eclienne, solaire,
nuclgaire, thermique, géathermique,
conduite, ligne electrigue, centrale.
# Environnement et développement
durable - Comprendre l'impact de
I'activite humaine sur I'environnement.
L'unité et la Présentation de I'unité du vivant Présentation de |a biodiversita Presentation de Ia classification du
diversité - Identifier les différentes caractéristiques |- Rechercher des différences et des vivant
du vivant du vivant (s'alimenter, se reproduire...). |ressembiances enfre espéces vivantes A partir de petites collections (3 ou 4
- Découvrir que les étres vivants ontune | (présence de vertébres, nombre de especes), par exemple, animaux,
organisation et des fonctions semblables. | membres, présence de poils, présence champignons, végetaux .
Vacahulaire - vivant et non vivant de plumes...). _ ) - approcher la notion de caractér_e
reproduction, alimentation, respiratian, - Proposer des tris en fanction des cammun avec le support de schémas
oycle de vie (naissance, croissance, q#ferentes_car_acterlshque_s mises en simples I{ensembles emboités)
maturite, vieillissement, mort), espéce evidence, justifier ses chaix. - !nt'erpreter les ressemblanceslet les
§ 3 différences en terme de parenté.
# Fonctionnement du vivant )
‘«gn:lai}ufaért— biodiversité, animau, (e NN S
vEgetaux. s ] ]
Le vocabulaire est enrichi selon les p?'m‘e' H = A :
critéres retenus par les &léves Le vocabulaire des Lara-:terus Ilgent\fles
{mammifére, ovipare, zoophage, aitairg'g:g;glsog__laag;l;éggg g;ntgez
phytoptiage. torestie, aquatique...), recherche (se nourrit de fagon visibie ou
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L'enseignement des sciences a I’école primaire : Programmes 1923 - 2012

GRIP

Cours elémentaire deuxiéme annee

Cours moyen premiére annee

Cours moyen deuxiéme annee

invisible, se deplace activement ou est
fixe & un support, possede des Teuilles
vertes, peut se nourrir sans lumiére,

squelette interne/externe, pré
membres, d'yeux, de bauche__.)

£.4ae

Présentation de la biodiversité

- Constater |a biodiversité animale et
végétale d'un milieu proche.

# Les Etres vivants dans leur
environnement

Le Les stades du développement d’'un Les conditions de développement des | Les modes de reproduction des étres
fonctionnement | étre vivant (végétal et animal) végeétaux et des animaux vivants
du vivant En privilegiant la pratique de plantations |- Metire en évidence, par une pratique de |- Distinguer les formes de reproduction
et d'elevages : I'expérimentation, les besains d'un vegetale sexuée et asexuee, Pour la
- construire le cycle de vie naturel d'un vegetal en eau, lumiére, sels minéraux, |forme asexuée, identifier les organes
vegetal (de la graine a la plante, de la conditions de température. responsables (tige, feuille, racine) et
fleur au fruit, du fruit a la graine) ; - ldentifier certaines conditions de découvrir quelques technigues
- construire le cycle de vie d'un animal, développement des animaux (notamment | (marcottage, bouturage).
etude de deux cas ; celles liges au milieu). - Connaftre la principale caractéristique
- Croissance continue ; - Connaftre, pour un environnement de |a reproduction animale : reproduction
- croissance discontinue (un animal @ | donne, les conditions favorables au sexuée (procreatian).
métamarphose). développement des vegétaux et des animaux. | - Faire des comparaisons entre |es types
Vacabulaire - germination, fieur, graine, \Vocabulaire - besains vitaux, milieu Iorvipare et vivipare. )
oissance, métamorphose, ceuf, Tavorat-le.fljostlle _ ocabulaire |'epro':_lu-:z:on SEXUEE,
larve, adulte # Le fonctionnement du corps humain et | reproduction asexuee, mode de
- ) » ) la santé développement, ovipare, vivipare.
YUt ch dversite au vivant # Les res vivants dans leLr environnemert. | 4 Le fonctionnement du corps humain et
la sante
Le Hygiéne et santé Premiére approche des fonctions de Reproduction de 'Homme et éducation a
fonctionnement | L'alimentation nutrition la sexualité
du corps - Connaftre les actions bénéfiques ou nocves Digestion - Connaftre le mode de repreduction des
humain de nos cemportemeants alimentaires. - Connaftre 'appareil digestif et son humains, le situer par rapport aux modes de
et la santé - Connaftre les différentes catégones d'aliments, | fonctionnement (trajet des aliments, reproduction déja étudiés.

leur origine et comprendre limportance de
la variété alimentaire dans les repas.

Vaocabulaire - f
et légumes, prad
dérivés, viande-poisson-ceuf, matiéres
grasses, produits sucrés), besoins
2nergétiques

Le sommeil

- Connatftre les besoins en sommeil pour soi
et pour les autres {notamment la variabilité
selon ['dge).

- Prendre conscience des conséguences du
mangue de semmeil.

Vocabulaire - veille, sommeil, réveil

Lesport

- Prendre conscienca des effets positifs
d'une pratigue physique réguligre.

- Rendre compte pour soi de ces effets sur
I'organisme (sensation de bien-&tre, santé,
développement physique.._).

“ocabulaire © activité physique, santé, bien-
&tre, fatigue, récupération

# Initiative et autonomie, compétence 7 du
socle commun, avair une bonne maftrise de
son corps et une pratiqua physique
(sportive ou artistique)

Les mouvements corporels

- Approcher les riles des os, des muscles
et des tendons dans |a production des
mouvements élémentaires au niveau des
articulations.

- Conceveir des modélisations de
mouvements de flexion/extension,
schématiser, représenter I'amplitude.

“acabulaire : flexion, extension, os, muscie,
tendon, articulation

transfermation, passage dans le sang) et en
construire des représentations.

Vocabulaire - tube digestif, appareil digestif,
sucs digestifs, aliments. nutriments,
Energie.

Respiration

- Modéliser les mouvements respiratoires
{réle du diaphragme, des muscles...).

- Mesurer des rythmes respiratoires et les
interpréter pour comprendre les liens entre
respiration et activité physique.
Vocabulaire - poumon,
thoracique, inspiration, expiration,
fréguence respiratoire, 2changas
respiratoires, air inspiré, air 2xpirg,
dioxygéne, dioxyde de carbone

diaphragme, cage

Circulation sanguine

- Aborder le réle de la circulation sanguine
dans le fonctionnement des organes a
partir des poumens et du tube digestif.

- Connaftre 'appareil circulatoire humain et
son principe de fonctionnement (rile du
coeur et des différents vaisseaux).

- Etablir des relations entre I'activité
physigue, les besoins des muscles et la
fréquence cardiague.

Vacabulaire - organes, ceeur, sang
vaisseaux sanguins, artéres, veines,
circulation, pulsations, fréquence cardiague.

- Savoir que les trois fonctions (digestion,
respiration et circulation) sont
complémeantaires et nécessaires au bon
fonctionnement de l'organismea.

- Connaftre les réles respectifs des deux
sexes dans le processus de reproduction
fécondation, gestation.

- Prendre conscience des données
essentielles du développement sexusl @ la
puberté.

Vocabulairs ; reproduction, sexug,
lement, fécondation, organes
reproducteurs, spermatozeides, testicules,
ovule, ovaires, ceuf, embryon, feetus,
gestation, grossesse, accouchement
puberts

# Les modes de reproduction des tres
vivants

# Compétences sociales et civigues,
compétence 6 du socle commun, respect de
la mixité, de I'égalité filles/gargons

4 Apprendre a porter secours (7) (APS)
Réinvestir les connaissances acquises sur
le fonctionnement du corps humain et la
santé pour:

- comprendre les mesures de prévention ;
- mettre en ceuvre une protection adaptée ;
- analyser une situation pour alerter
efficacement (apprécier I'état de
conscience, la présence de la
respiration...) ;

- connaftre et exécuter les gestes de
premiers Secours.

(7] Circulaire n* 20

25 d'z Apprencd
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L'enseignement des sciences a I’école primaire : Programmes 1923 - 2012

GRIP

Cours élémentaire deuxiéme annee

Cours moyen premiére année

Cours moyen deuxiéme année

Les étres
vivants dans
leur
environnement

Places et riles des étres vivants ;
notions de chaines et de réseaux
alimentaires

- Etablir des relations de prédation.
- Etablir la notion de ressources
alimentaires, de peuplemant.
“Vaocabulaire - milieu (forét, mare,
ruisseau ), peuplement, espéces,
prédateur, proie

Places et roles des étres vivants ;
notions de chaines et de réseaux
alimentaires

- Maobiliser ses connaissances pour mettre
en évidence la rile et la place des étras
vivants et leur interdépendance dans un
milieu donné.

- Etablir des chafnes et des réseaux
alimentaires.
“ocabulaire - maillon, chaines, réseau
alimentaira

4 L'unité et la diversité du vivant

4 Le fonctionnement du vivant

techniques

I'electricité

- Avair des notions sur la sécurité dans
l'usage de I'électricité au quotidien et savoir
que le passage de I'électricité dans le corps
humain présente des dangers qui peuvent
&tre mortels.

- Distinguer I'électricité de la pile et celle
delivrée par le secteur.

# L& fonctionnemeant du corps humain et la
santé

4 Apprendre & porter secours (se protéger,
protéger autrui)

# Instruction civique et morale - Gestes de
premiers secours

Circuits électriques alimentés par des
piles

- Analyser |z fonctionnement de différents
objets techniques de la vie quotidienne
(lampes de poche, jousts a pile...).

- Effectuer une premigre distinction entre
conducteurs et isolants électriques. Le
détecteur de courant sera ici une lampe
adaptée d une pile usuelle,

- Réaliser des montages ou objets
technigues comprenant des composants
divers {vibreurs, moteurs, ampoules...).

- Construire une premiére représantation de
Ia notion de circuit électrigue : savoir qu'un
circuit est constitué d'une pile avec entre
ses deux bornes une chaine continue et
fermée de composants et de conducteurs.
Savoir que si cefte chalne est rompue, les
composants ne fonctionnent plus

Vecabulaire - circuit électrique, lampe,
interrupteur, conducteur, isolant, pile,
bornes

Leviers et balances, équilibres

- Réaliser des equilibres (mobiles, balance
romaine, Reberval...)

- Mesurer des masses 2 I'aide de différents
types de balances.

Vocabulaire : balance, masse, équilibre

4 La matigre - Etats et changements d'état

piles, regles de sécurite, dangers de
I'électricité

- Réaliser et comparer des montages en
série et en dérivation alimentant das
lampes.

- Savoir schématiser des circuits électriques
simples.

- Approcher la notion de fusible et de
disjoncteur.

- Réaliser un montage permettant de mettre
en évidence |a conductivité des solutions et
du corps humain. Le détecteur utilisé sera
une DEL.

- Savoir que les disjoncteurs et les fusibles
permettent, dans certaines limites, d'assurer
la sécurité dans une installation
domestique.

Vocabulaire : circutt ouvert, circuit ferme,
serie, dérivati usible, court- i
disjoncteurs, électrocution

Leviers et balances, équilibre

- Analyser et comparer le fonctionnement
de différents objets technigues de la vie
guotidienne.

- |dentifier le levier et ses principes (rapport
forceldistance a l'axe).

- Repérer des objets qui utilisent le principe
du levier.

Vocabulaire : axe de rotation, pivot, force,
distance levier.

Objets mécaniques, transmission de
mouvements

- Concevoir et expérimenter un dispositif
technigue pour soulever ou déplacer un
objet.

Vocabulaire | poulie, courroie, transmission
Le vocabulaire est 4 adapter selon le
dispesitif produit.

| Objets mécaniques, trans missi

L'adaptation des étres vivants aux
conditions du milieu

- Associer les caractéristiques
morphologigues et comportementales des
animaux 3 leur adaptation au milisu
(membres/déplacement, becs/alimentation,
organes respirateiresflieux de vie,
migratien/saisons... ).

Vocabulaire : adaptation, comportements.
Le vocabulaire est enrichi selon les
exemples traités.

# Unité et diversité du vivant

L'évolution d'un environnement géré par
I'Homme : la forét

- Connaftre la gestion d'un milieu : la forét.
- Connaftre les enjeux biologiques et
économigues, et les différentes étapes
d'évelution de la forét.

“ocabulaire | essences, feuillus, résinauy,
plantation, plants, coupe, élagage, biois,
gestion raisonnée, parcelle, filidre bois,
écasystéme.

# Environnement et développement durable
- Comprendre 'impact de l'activité humaine
sur 'environnement

# Unité et diversité du vivant- La biodiversité

mouvements

- Analyser et comparer |e fonctionnement
de différents objets techniques de la vie
guotidienne dans lesquels un mouvement
est transmis ou transformé. ldentifier ces
transformations et ces transmissions.

- Connaftre des dispositifs de transmission
du mouvement.

- Connaftre des dispositifs de transformation
du mouvement.

Vocabulaire ; transformation, rotation,
translation, engrenage, roue dentée

Note technique a I'attention de I'Assemblée Nationale - Annexe 1
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L'enseignement des sciences a I’école primaire : Programmes 1923 - 2012

GRIP

Durant les trois années du cycle, les séguences permettront aux &léves :

- de repérer une méme solution technique assurant des fonctions différentes |
- de repérer différentes solutions techniques assurant une méme fonction ;

- de préciser des raisons motivant Ie choix d'un élément de solution (par exemple matériau) pour un objet et un cantexte precis ;

- d'utiliser un objet en assurant la sécurité

- de réaliser des objets technigues répondant a une fonction.

Environnement
et
développement
durable

Les déchets : réduire, réutiliser,
recycler.

- Connaitre le circuit des déchets (de son
ecole, de sa commune).

- Identifier et décrire différents circuits
possibles pour les dechets (de son écale,
de sa commune).

- Savoir que les possibilites de recyclage
et de réutilisation dépendent notamment
du circuit et du processus de tri et
d'autre part des capacités industrielles de
traitement.

- Savair trier.

Vocabulaire - matériau, recyclage,
collecte, tri.

# La matiére

¢ Géographie - Activités economiques -
Les dechets

L'eau : une ressource

- Connaftre les modalités de traitement
de I'eau et de maintien de sa gualité
dans le réseau de distribution.

- Identifier des actions de conftrile et de
limitation de la consommation d'eau.
WVacabulaire - traitement, station
d'epuration.

# La matiere

# Géographie - Activités économiques -
L'eau dans la commune, besoins et
traitement

L'air et les pollutions de I'air

- Mobiliser ses connaissances dans les
différents domaines et disciplines et
rechercher des solutions alternatives
pour agir sur la pollution de I'air.
aocabulaire - rechauffement climatique
effet de sefre.

# La matiere

# L'énergie

Durant les trois annees du cycle, les séquences permettront aux eléves de :
- comprendre I'impact de I'activite humaine sur I'environnement ;

- s'impliquer dans un projet individuel ou collectif en lien avec I'idee de gestion de 'environnement et de developpement durable
et contribuer activement a sa mise &n geuvre.

# Les étres vivants dans leur environnement

¢ Initiative et autonomie, compétence 7 du socle commun

Note technique a I'attention de I'Assemblée Nationale - Annexe 1
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LUenseignement des sciences a I’école primaire : Livret de compétences GRIP

EXTRAITS

DE COMPETENCES

PALIER » COMPETENCE 3 » LES PRINCIPAUX ELEMENTS DE
MATHEMATIQUES ET LA CULTURE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE

PRATIQUER UNE DEMARCHE SCIENTIFIQUE ET TECHNOLOGIQUE,
RESOUDRE DES PROBLEMES

DATE

» Rechercher, extraire et organiser I'information utile

» Présenter la démarche suivie, les résultats obtenus, communiquer a l'aide d'un langage adapté

SAVOIR UTILISER DES CONNAISSANCES DANS DIVERS DOMAINES SCIENTIFIQUES

» Lunivers et la Terre ; organisation de I'univers ; structure et évolution au cours des temps
géologiques de la Terre, phénomeénes physiques

» La matiére : principales caractéristiques, états et transformations ; propriétés physiques et
chimigues de |la matiére et des matériaux ; comportement électrique, interactions avec la lumiére

» Le vivant: unité d'organisation et diversité ; fonctionnement des organismes vivants, évolution des
gspéces, organisation et fonctionnement du corps humain

» L'énergie : différentes formes d'énergie, notamment I"énergie électrique, et transformations
d’une forme & une autre

» Les objets techniques : analyse, conception et réalisation ; fonctionnement et conditions d'utilisation

ENvVIRONNEMENT ET DEVELOPPEMENT DURABLE

» Mobiliser ses connaissances pour comprendre des guestions liées & |'environnement
et au développement durable

ETRE CAPABLE DE MOBILISER SES RESSOURCES INTELLECTUELLES ET PHYSIQUES
DANS DIVERSES SITUATIONS

» Etre autonome dans son travail : savoir I'organiser, le planifier, I'anticiper, rechercher
et sélectionner des informations utiles

» Mobiliser a bon escient ses capacités motrices dans le cadre d'une pratique physigue
(sportive ou artistique) adaptée & son potentiel

» Savoir nager

FAIRE PREUVE D'INITIATIVE

» S’engager dans un projet individuel

» Manifester curiosité, créativité, motivation a travers des activités conduites ou reconnues
par |'établissement

» Assumer des rdles, prendre des initiatives et des décisions
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LU'enseignement des sciences a I’école primaire : Manuels et TICE GRIP

Aprés les programmes et les progressions, notre priorité a été la rédaction de manuels
pour répondre a la demande pressante des colléegues engagés dans I'expérimentation. Ce besoin
est le méme concernant I'enseignement des sciences : les ressources disponibles sur internet
sont certes diverses et abondantes mais nul ne se satisfait des manuels actuellement édités. Il
est néanmoins nécessaire de compléter le manuel d’un outil numérique cohérent et structuré
qui soit suffisamment adaptable pour ne pas devenir un carcan pédagogique. Nous y travaillons
actuellement. Cet outil numérique est d’abord destiné a étre utilisé par le maitre, mais il n’est
pas exclu, pour les plus grandes classes, qu’il s’adresse directement a I’éleve. Pour les éleves,
comme pour les enseignants, il s’agit de proposer des outils avec lesquels ils travaillent et non
pas des outils qui travaillent a leur place. Les démarches employées doivent tenir compte de
cette progressivité : de méme que, dans les petites classes, I'enseignement livresque ne peut se
substituer a I'expérimentation concréte, les nouvelles technologies ne peuvent remplacer le livre
dans I'enseignement élémentaire.
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L’enseighement des mathématiques et I’enseignement des
sciences a I’école

Vous nous consultez sur 1’enseignement des sciences a 1’école. A ma connaissance, il ne peut y
avoir un tel enseignement sans un enseignement valable des mathématiques qui en constitue
nécessairement la base.

J’ai I’intention de montrer que les programmes actuels de mathématiques sont a la fois touffus,
émiettés, désordonnés et en réalité vides : par manque de temps et par manque d’ambition, ils sont
inutilisables pour la suite ou d’autres disciplines et notamment les autres sciences. Pire, ils ne sont
pas de nature a ouvrir a I’esprit scientifique dont la base est la possibilité de penser en toute liberté a
partir de connaissances solides.

(distribuer les programmes officiels de 1’école primaire et du college, progmathprim et
progmathcol)

Les éleves sont mis dans 1’incapacité de résoudre seuls les problemes : a cause de cet émiettement,
par I’imposition d’une méthode souvent maladroite, ou alors 1’énoncé fait semblant de poser des
questions mais donne la réponse, par exemple dans ce sujet de brevet, donné cette année :

(distribuer le sujet, BrevetMath2013, le probléeme du cone de sel, page 6)

Il est bien précisé qu’on n’attend pas de démonstration rédigée. Enoncé non réaliste, car on se
demande comment mesurer le diameétre de base du cone. Ce détail pour donner un exemple des
problémes qui font semblant d’étre concrets et qui ne le sont pas, qui donc trompent les éléves,
parce que les problémes vraiment concrets sont tres difficiles.

On use de titres prétentieux dont le seul but est 1’illusion, on appelle par exemple calcul des
probabilités au collége ce qui est au plus un peu de statistique, et quelques additions et soustractions
(veuillez regarder dans le méme sujet, I’exercice 3, page 3). Il est trés rare que 1’initiative des éleves
soit sollicitée, car les auteurs des programmes et des sujets savent bien qu’ils en sont incapables, et
comme les ordres sont la réussite, on donne des exercices faciles, ne demandant aucune réflexion.

A comparer pour la nécessité d’organisation et de raisonnement avec le célebre probleme des
olives, donné au certificat d’études primaires en 1930 :

Les olives donnent en moyenne une quantité d'huile égale a 12 % de leur poids. Un hectolitre
d'olives pese 45 kg et un litre d'huile peése 912 g. Pour obtenir 800 litres d'huile, combien faut-il
acheter d'hectolitres d'olives ?

On me dira que seuls la moitié des candidats au certif était recue avec ce genre de probléme. Sans
discuter ce chiffre sujet a caution, je serai curieuse de savoir combien d’entre vous sont capables de
le résoudre.

Les programmes actuels comportent une partie nommée Gestion des données. Son origine est la
volonté d’imiter le chapitre de statistiques du lycée, imposé contre 1’avis de tous les professeurs
parce qu’il ne nécessite aucun raisonnement, donc jugé facile et propre a favoriser artificiellement
la « réussite ». En revanche il ne développe gueére les qualités de raisonnement ...

Pour ce qui en parait a I’école primaire, c’est plutét un mélange de confection de tableaux a usage
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statistique, et de proportionnalité et de représentations graphiques, cette confusion montrant une
grave erreur théorique .. Il conviendrait déja de demander la suppression et réorganisation des
parties utiles de ce chapitre.

Dans I’état actuel des programmes et des coutumes pour les sujets de problemes, les éléves ont été
mis dans une situation telle que en fin de troiseme ils ont des connaissances et des capacités de
réflexion inférieures au CM2 de jadis, alors que théoriquement ils jouissent de la méme intelligence.

Il nous parait intéressant de comparer 1’état d’esprit du brevet actuel, que je vous ai commenté, voir
plus haut, ou les questions sont étroitement cernées,avec la facon dont étaient congus les exercices
avant, par exemple dans

arithCP, le dernier de la page : (distribuer la feuille)

Un bijoutier a acheté 6 montres a 95 f 1'une. Il revend chaque montre 150 f. Avec ces données, que
peut-on calculer ?
Vous noterez que 13, les éléves sont tout a fait libres d’exercer leur réflexion, leur imagination.

Mon association familiale fait de 1’aide aux devoirs. Notre expérience montre 1a, méme chez des
éléves de bonne volonté, leur soumission, leur manque d’intitiative : par exemple ils sont surpris,
perturbés par ce genre d’énoncé, ils ne savent plus quoi faire. Il n’est pas étonnant que, élevés et
formatés par ce type de programmes et d’exercices tout machés, ils soient incapables d’une pensée
autonome, et singulierement incapables de déceler les erreurs de raisonnement et les contradictions.
Je doute qu’ils soient capables de recevoir un quelconque enseignement scientifique a I’école. Ou
alors un simulacre.

La premieére des conditions pour réintroduire un enseignement des sciences a I’école primaire est de
remettre en place des programmes cohérents de calcul et de géométrie. A défaut, 1’étude de la
poussée d’ Archimeéde consistera en des jeux d’eau rafraichissants.
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Indication portant sur I’ensemble du sujet

Toutes les réponses doivent étre justifiées, sauf si une indication contraire est donnée.
Pour chaque question, si le travail n'est pas terming, laisser tout de méme une trace de la

recherche. Elle sera prise en compte dans la notation.

Exercice 1 (4 points)

Avec un logiciel : A B

LL M
- on a construit un carré ABCD, de coté 4 cm. \

-on a placé un point M mobile sur [AB] et

N
construit le carré MNPQ comme visualisé
sur la copie d’écran ci-contre.
-on a représenté l'aire du carré MNPQ en Q \
fonction de la longueur AM. [ .
D

P C

On a obtenu le graphique ci-dessous.
Aire de MNPQ (en cm?)
17 |
18]
15|
14]
13
12 |
11

10 |

L ; ; | | — Longueur AM (en cm)

En utilisant ce graphique répondre aux questions suivantes. Aucune justification n’est attendue.
1) Déterminer pour quelle(s) valeur(s) de AM, I’aire de MNPQ est égale a 10 cm™.
2) Déterminer 1’aire de MNPQ lorsque AM est égale a 0,5 cm.

3) Pour quelle valeur de AM I’aire de MNPQ est-elle minimale ? Quelle est alors cette aire ?
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Exercice 2 (4 points)

On a utilisé un tableur pour calculer les images de différentes valeurs de X par une fonction affine f

et par une autre fonction g. Une copie de I’écran obtenu est donnée ci-dessous.

cz = fx| =-5*C1+7
A B C B E | F G | H_ |
1 |x 3 7 1 0 1 2 3
| 2[5 22| 17] 12 7 2 a :
3 gl(x) 13 8 5 4 5 8 13

q
1) Quelle est I’'image de -3 par f ?
2) Calculer f (7).

3) Donner I’expression de f (X).

4) On sait que g (X) = X2 + 4. Une formule a été saisie dans la cellule B3 et recopiée ensuite vers

la droite pour compléter la plage de cellules C3:H3. Quelle est cette formule ?

Exercice 3 (6 points)

Les informations suivantes concernent les salaires des hommes et des femmes d’une méme

entreprise :

Salaires des femmes :

1200 €;1230€;1250€;1310€;1370€;1400€;1440€;1500€ ; 1700 € ; 2100 €

Salaires des hommes :
Effectif total : 20
Moyenne : 1769 €
Etendue : 2400 €
Meédiane : 2000 €

Les salaires des hommes sont tous différents.

1) Comparer le salaire moyen des hommes et celui des femmes.

2) On tire au sort une personne dans 1’entreprise. Quelle est la probabilité que ce soit une
femme ?

3) Le plus bas salaire de I'entreprise est de 1 000 €. Quel salaire est le plus élevé ?

4) Dans cette entreprise combien de personnes gagnent plus de 2000 € ?
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Exercice 4 (5 points)
Trois figures codées sont données ci-dessous. Elles ne sont pas dessinées en vraie grandeur.

Pour chacune d’elles, déterminer la mesure de I’angle ABC.

Figure 1
A
AC=3cm
C
Figure 2 Figure 3
C A

£
VAN

[AB] est un diametre du cercle de centre O.
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Exercice 5 (7 points) 10 cm

Pour réaliser un abri de jardin en parpaing, un bricoleur a besoin
de 300 parpaings de dimensions 50 cm x 20 cm x 10 cm pesant

chacun 10 kg.

20 cm

Il achéte les parpaings dans un magasin situé¢ a 10 km de sa 50 cm -'

maison. Pour les transporter, il loue au magasin un fourgon.

Information 1 : Caractéristiques du fourgon :

- 3 places assises.

- Dimensions du volume transportable (Lx £ xh) :
2,60 m x 1,56 m x 1,84 m.

- Charge pouvant étre transportée : 1,7 tonne.

- Volume réservoir : 80 Litres.

- Diesel (consommation : 8 Litres aux 100 km).

Information 2 : Tarifs de location du fourgon :

1 jour 1 jour 1 jour 1 jour km
30 km maximum | 50 km maximum | 100 km maximum | 200 km maximum | supplémentaire
48 € 55€ 61 € 78 € 2€

Ces prix comprennent le kilométrage indiqué hors carburant.

Information 3 : Un litre de carburant colte 1,50 €.

1) Expliquer pourquoi il devra effectuer deux aller-retour pour transporter les 300 parpaings jusqu’a
sa maison.

2) Quel sera le coft total du transport ?

3) Les tarifs de location du fourgon sont-ils proportionnels a la distance maximale autorisée par

jour ?
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Exercice 6 (5,5 points)

Dans les marais salants, le sel récolté est stocké sur une surface plane comme 1’illustre la photo ci-

dessous. On admet qu’un tas de sel a toujours la forme d'un cone de révolution.

e )

1) a) Pascal souhaite déterminer la hauteur d'un cone de sel de diamétre 5 métres. Il posséde un

baton de longueur 1 métre. Il effectue des mesures et réalise les deux schémas ci-dessous :

s}
tr1
O FELEE
—

A
V.
A
A {
A
v

3,20 m 2,30 m

W
=

Démontrer que la hauteur de ce cone de sel est égale a 2,50 metres.
Dans cette question, on n’attend pas de démonstration rédigée. Il suffit d’expliquer briévement le

raisonnement suivi et de présenter clairement les calculs.
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nx rayon” x hauteur
3

b) A I’aide de la formule V gpe= , déterminer, en m’, le volume de sel

contenu dans ce cone. Arrondir le résultat au m’® prés.

2) Le sel est ensuite stocké dans un entrepdt sous la forme de cones de volume 1000 m’. Par
mesure de sécurité, la hauteur d'un tel cone de sel ne doit pas dépasser 6 métres. Quel rayon

faut-il prévoir au minimum pour la base ? Arrondir le résultat au décimetre pres.

Exercice 7 (4,5 points)

Chacune des trois affirmations suivantes est-elle vraie ou fausse ? On rappelle que les réponses

doivent étre justifiées.

Affirmation 1 :
Dans un club sportif, les trois quarts des adhérents sont mineurs et le tiers des adhérents majeurs a

plus de 25 ans. Un adhérent sur six a donc entre 18 ans et 25 ans.

Affirmation 2 :
Durant les soldes si on baisse le prix d’un article de 30 % puis de 20 %, au final le prix de I’article a

baissé de 50 %.

Affirmation 3 :

Pour n’importe quel nombre entier n, (N+1)* — (n—1)* est un multiple de 4.
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Lenseignement des sciences a I’école primaire : Flotte ou coule ? GRIP

Pour illustrer le décalage entre le nombre conséquent de concepts a aborder et le
temps demandé pour « approcher la démarche expérimentale » on peut se référer a
un module proposé par « La main a la pate », intitulé « Flotte ou coule ».

(http://www.fondation-lamap.org/fr/page/1623 1/flotte-ou-coule )

On y indique :

Cette proposition de séquence est adaptée a une classe de cycle 1 et 2. Elle comporte
des observations et permet d'approcher avec les cycles 2 la démarche expérimentale.

Résumé :
Les cycles 1 et 2 s’¢tendant de la petite section de maternelle au CE1, on propose
donc cette activité a des enfants de 3 a 7 ans, la progressivité dans les apprentissage
n’est prise en compte que pour reconnaitre que « 1’approche de la démarche
expérimentale » est peu crédible en maternelle.

Durée : 8 séances d'une heure

Les notions scientifiques introduites dans cette durée sont énoncées ainsi :

- Il y a des objets qui flottent et d’autres qui coulent

- Deux objets de méme forme et de méme volume et de masse différente ne se
comportent pas de la méme facon dans I’eau

- volume immerg¢, surface en contact avec I’eau

- espace occupé dans 1’eau, surface de contact

- Il y a des matériaux qui flottent et des matériaux qui coulent

Mise a part la premiere notion, qui s’adresse plutdt au cycle 1 (maternelle)
qu’au cycle 2, toutes les autres font appel a des concepts (surface, volume, masse,
masse volumique,...) qui ne seront abordés que bien plus tard en mathématiques.
Paradoxalement, 1’énoncé du principe d’ Archiméde et son application dans des
problémes figuraient dans les programmes du primaire de 1923-1945 mais ne sont
plus abordés aujourd’hui avant la Terminale. Le bilan des notions acquises en 8
heures de temps est donc bien maigre.
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Lenseignement des sciences a I’école primaire : Flotte ou coule ? GRIP

114

baton de craie (fig. 11). Il pese 11 grammes. Son volume en
¢entimetres cubes est de :
7,5 > 0,9 > 0,9 = 6 em®.
Plongé dans I'ean, il subira de bas en haut une poussée égale

au poids de 6 centimétres cubes, c’est-a-dire une pogssg’ae de
6 grammes. Comme il pése 11 grammes, le baton de craie ira au
fond. ‘ '

' Concrusion. — Un corps s'enfonce dans Ueau et coule lorsque
son poids est supérieur i celui de Ueaun qu’il déplace.

Remargue. — Si le poids du corps est égal an poids de l'eau déplacée,
le corps reste en équilibre au sein du liquide.

APPLICATIONS

1° Les navires, — Cette boite 4 sardines, boite vide en fer-
blane, ressemble & un petit bateau {fig. 12).

Cherchons @ eomprendge pourquoi elle flotte sur I'eau.

D’abord pesons-la. Elle pése par exemple 50 grammes.

Aprf‘:s avoir mesuré ses - e
trois dimensions : 12 cen-

_ timétres, § centimétres et

3 centimétres, caleulons

Fig12. Un pelit bateau  Fig 13. Le poids de ce paquebot est égeal
en fer. : au poids de |'eau qu’il déplace.
-son volume cn centimeétres cubes : 12 > & > 3 = 288 cm?.
La boite pent donc déplacer 288 centimétres cubes d’eau et subir
une poussée égale a 288 grammes. : :

En résumeé :

Poids de Ia boite vide, . . ... ... ... .. 50 g
Poussée qu'elle peut subir ... .. .. ... 288 g
Charge que la boite pourra supporter.... 238 g.

an maximum.
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Le méme raisonnement nons permet de comprendre pouirquot
un navire tout en acier est capable de flotter sur 'eau, mémeé §'il
est chargé (fig. 13).

Il s'enfonce jusqu’a ce que le poids de I'eau déplacée soit égal
4 son propre poids. : :

2° Les sous-marins. — Lorsque les réservoirs ne contiennent

-

Ly, ll/ﬂr gt
oot

PESarvoins -
fig.14.Un sous-marin .. ' :

que de I'air, le sous-marin navigue en surface (fig. 14).
Mais si 'on fait arriver I'eau de mer dans les réservoirs, le sous-
. . L3N r
marin s’enfonce et peut naviguer en plongée.
Question d’intelligence. — Que doivent faire les marins
pour faire remonter le sous-marin & la surface?

TRAVAUX

1. Un bateau & voile. — Chaoisissez une boite en fer-blane, de préfé-
rence ovale {fig. 15). _ :

En travers, d'un bord 4 I'autre, disposez une planchette qui vous permetira
de fixer un petit mat garni d une voile.

2. Un hateau & palette. — Décou-
pes une plinchette, comme I'indique
la figure 16.

Tendez un élastique que vous troa-
verez facilement en taillani un moreecan
de chambre A air,

Note technique a I’attention de I’Assemblée Nationale - Annexe 2 Page 3 sur 3



