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Avant-propos

Ce recueil de problµemes corrig¶es destin¶e aux candidats µa l'Agr¶egation interne
et externe de Math¶ematiques sera ¶egalement utile aux ¶etudiants de licence et
mâ³trise de Math¶ematiques. Les enseignants y trouveront ¶egalement une source
d'inspiration.

La pr¶eparation aux concours d'Agr¶egation est essentiellement un travail de
synthµese. C'est dans cette optique que l'ouvrage est agenc¶e. Pour chacune des
trois parties qui constituent ce volume, le plan de travail est identique.

Tout d'abord dans un chapitre d'introduction on rappelle les d¶e¯nitions es-
sentielles et on annonce les thµemes abord¶es avec des applications. Dans une le»con
d'oral le candidat ne peut pas se contenter d'¶enoncer seulement un th¶eorµeme,
il doit avoir r¶e°¶echi sur la n¶ecessit¶e des hypothµeses et sur les applications. Ce
chapitre sera, je l'espµere, une aide µa la conception d'un plan de le»con d'oral.

Le chapitre suivant regroupe sous forme de problµeme des r¶esultats classiques
et importants qui seront utilis¶es dans les problµemes qui suivent. Ce chapitre peut
être utilis¶e pour r¶eviser des notions de base.

Les chapitre suivants sont consacr¶es µa quelques thµemes qui font souvent l'ob-
jet de problµemes de concours. On trouvera ¶egalement des problµemes pos¶es au
concours d'Agr¶egation interne qui illustrent certaines notions introduites dans
les problµemes pr¶ec¶edents. Une fa»con e±cace d'exploiter ces problµemes consiste
¶evidemment µa les rechercher et les r¶ediger de fa»con d¶etaill¶ee, puis µa confronter
les r¶esultats aux solutions propos¶ees.

La premiµere partie est consacr¶ee µa l'¶etude de certaines propri¶et¶es alg¶ebriques
et topologiques de l'algµebre des matrices carr¶ees r¶eelles ou complexes. Il peut
servir µa illustrer des le»cons d'algµebre lin¶eaire (utilisation de la r¶eduction des
endomorphismes) et de topologie (espaces vectoriels norm¶es de dimension ¯nie,
problµemes de densit¶e et de connexit¶e).
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La deuxiµeme partie est consacr¶ee µa l'¶etude des systµemes di®¶erentiels lin¶eaires
µa coe±cients constants ou non. Cette partie est une application importante µa
l'analyse de l'¶etude des sous espaces caract¶eristiques et de la r¶eduction des en-
domorphismes.

La troisiµeme partie est consacr¶ee µa l'¶etude des polynômes orthogonaux. On y
¶etudie tout d'abord les propri¶et¶es des espaces pr¶ehilbertiens (orthogonalisation
de Gram-Schmidt, th¶eorµeme de projection orthogonale, familles orthonormales
totales et maximales). On s'int¶eresse ensuite aux polynômes orthogonaux avec
des applications au calcul num¶erique de certaines int¶egrales (formules de quadra-
ture de Gauss) et µa la d¶ecomposition en s¶eries de Fourier. On y ¶etudie ¶egalement
les problµemes de Sturm-Liouville (op¶erateur de Fredholm et propri¶et¶es de com-
pacit¶e).

Je tiens en¯n µa remercier EDP Sciences et particuliµerement Catherine Duval
pour la con¯ance qu'ils m'accordent en publiant ce travail.


