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Le sous-programmiglathématiquesiu Programme Rhone-Alpes — Bresil porte
principalement sur la participation croisée de mathticiens (chercheurs,
doctorants et étudiants avancés de master) a tteiséacscientifiques
comportant un volet « formation doctorale ou posto@le ».

Il s’appuie
¢ sur des activités organisées de maniere réguli*aas'l(école d’'éte de
mathématiques — Université Joseph Fourier) aBresil (Ecoles

thématiques, Colloque brésilien de mathématigues) e

¢ sur des activités mises en ceuvre specifiguemestldaradre du programme
BREBUS Rhone-Alpes — Brésil.



Résumeé des activités 2008 et 2009 — Previsions 2@92010



2008 @

1.[larB@ Ecole d’été de mathématiques Institut Fourier (UJF - CNRS)
Geometric methods in representation theory{Grenoble, Juin 16 -Juillet 4, 2008),
- Programme : Mini-cours, Conférences introductiv&sferences specialisées.
120 participants dont 20 conférenciers et Bdangers
—> Participants brésiliens : Fabio Penna (doctonsiftA) et Aldo Peres e Lopes
(étudiant de master UFMG).
- Subvention ARCUS : 3.110 €.

2. Bresil XV Escola de geometria diferencia(Fortaleza - Ce, 14-18 Juillet 2008).
- Programme : Mini-cours introductifs (2), Mini-caugvanceés (3), Conferences (30),
Posters.
Prés de 400 participants (L, M, D & R) dontctihférenciers étrangers.
—> Participants rhonalpins : Pierre Berard (UJF),a&EBesson (CNRS-Grenoble).
Mini-cours (M & R).
- Subvention ARCUS : 1.771 € (PB, GB financé par ANR).

3. Bresil Xll Escola Brasileira de probabilidade (Ouro Preto - MG, 3-9 Aot 2008).
—> Participants rhonalpins : Alexander Fribergh (doamt Lyon ).
- Subvention ARCUS : budgété, 1.100 €. [+ séjouneeche]



2009

En cohérence avec le projet dépose et suite adiappffre lance le 24/09/0
Six activites scientifiques ont été retenues conwhgibles dans le vol
« Mathématiques » du programme ARCUS pour 2009 :

¢ trois réalisées ou en cours,

¢ trois a venir (dont une qui sera reportée sur 2010)



BREBUS Evénement «Geometrias Géométries»

Université Joseph Fourier — Instituto nacional detdvhatica Pura e Aplicada.
Labellisé dans le cadre de 'Année de la FrancBrasil 2009
(Rio de Janeiro, 13-17 Avril 2009).

Organisateurs : Pierre Bérard (UJF), Lacio RodrgiigIPA), Ricardo Sa Earp
(PUC-RIO0).

- Programme : Mini-cours (3), Conférences sur p(@¢eConférences retransmises
depuis Grenoble par internet (3).

—> Public : chercheurs, doctorants et étudiants asde master ; 56 participants
brésiliens dont 20 hors Rio de Janeiro, 3 partidipargentins.

—> Transmission des mini-cours et de trois conféremcedirect sur internet, videos
disponibles en téléchargement.

—> Participants rhénalpins : 3 (P. Bérard, G. BesbbrRajot) in situ, 3 par visio-
conference (J.P. Demailly, Ph. Eyssidieux, E. Peyre

- Subvention ARCUS : budgéte, 5.800 €. Co-financdriidRA, MIRA 08, UJF.
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O evento “Geometrias" sc dirige a matematicos, pesquisadores, alunos de doutorado ¢ alunos avangados
de mestrado interessados em Geometria sob diversos pontos de vista. As atividades estdo inseridas na
programagio do Ano da Franca no Brasil; algumas serao transmitidas em tempo real pela Internet e algumas
estarao disponivéis em video no site do IMPA.

A primeira fase, em abril de 2009, constard de trés mini-cursos no IMPA e de conferéncias gerais no IMPA e
na PUC-Rio, ministrados por matemiticos da Universidade Joseph Fourier, Grenoble. Apoio financeiro para
a estadia serd oferecido a pesquisadores e alunos visitantes que queiram participar desta fase.

Na segunda fase serdo oferecidas bolsas para a participacio de jovens matematicos brasileiros em atividades de
pesquisa em Grenoble. Sio 3 bolsas com duragio de até trés meses entre junhe e novembro de 2009,
¢ 5 bolsas para participagao na Escola de Verao "Optimal transportation, theory and applications”, de
15 junho a 3 julho de 2009. Ascandidaturas devero ser submetidas até 15 de Abril de 2009.

videos disponiveis no site do IMPA
Spectral problems on Riemannian manifolds

por P

Rigidity theorems and applications - From Mostow's theorem to the growth of groups
por Gérard Besson, 13 a 15 de abril, 13h30-15h

Quasiconformal geometr;
por Her ajot, 13

y and Mostow rigidity
; 017

le abri, 1 b

Conferéncias no IMPA

transmitidas de G

Conferéncias na PUC-Rio
7 Abril, 9h30-12h30
The differentiable sphere theorem (after Brendle-Schoen & Boehm-Wilking), por
Quasi-conformal geometry and hyperbolic groups -The Cannon conjecture, por

no da Franga no Brasil - 21 de abril a 15 de n

o Comissariado Geral Fra

UNIVERSITE JOSEPH FOURIER, GRENOBLE &
IMPA - INSTITUTO NACIONAL DE MATEMATICA PURA E APLICAD.

o Autour de la géométrie
16 avril 2009 - Amphi Kuntzmann (MJK)

Ces trois exposés s:;&?nt retransmis par vi

conférence vers I'IMPA (Rio de Janeiro)

Entire curves and algebraic differential equations Jean-Pierre Demailly

Some basic facts conceming non constant entire holomorphic maps from the complex line into a complex algebraic variety X, namely a

‘space defined by a collection of homogeneous polynomials. In dimension 1, these varieties are compact complex curves (i.e. compact Riemann
3ccording to their genus. When g=0, the curve is biholomorphic to the Riemann sphere and has positive curvature, when g=1 we have an elliptic curve
1, the curve is covered by the disk and can be equipped with a metric of constant negative curvature. In higher dimension, a fundamental question is
which are capable of distinguishing the various "parts” of different curvature signs. One such property s the existence of an entire curves into the
ic maps defined over the whole complex line. Such a curve cannot exist when the curvature is too negative - this is a consequence of a well-known
here are no such curves the variety is hyperbolic in the sense of Kobayashi and possesses a natural extension of the Poincaré metric. We will prove a
very entire curve must be a solution of certain global algebraic differential equations, which somehow generalize foliations to higher order

ntial way on Nevanlinna theory in one variable. It has deep consequences in the study of projective algebraic varieties and also potentially in

Uniformization in several complex variables Philippe Eyssidieux

iew the basic facts, theorems and conjectures concerning the universal covering space of a compact Kahler manifold. These problems can be studied effectively

Arithmetics under influence Emmanuel Peyre

between integers is as old as the notion of numbers. The identity 42+32=52 was already used during antiquity to construct right angles with a rope. The
has fascinated many would-be mathematicians for 300 years. With computers, it is possible to get quite surprising relations like

95800+ + 217519* + 414560* = 422481* or 2682440° + 15365639° + 18796760¢ = 20615673*
with which Noam Elkies disproved a long standing conjecture of Euler. Therefore one waould like to have ariteria to determine from an explicit system of polynomial equations with:
integer coefficients:
- Whether the system has solutions with integer coordinates;
- How "small" these solutions can be;
- How many such solution one may find with coordinates smaller than a real number 8.
The first question is known as Hilbert's tenth problem. It was proven to be not solvable by Matiyasevich: no algorithm can determine in finite time whether a system of polynomial
equations Is solvable over the integers .On the bright side, it turned out that the set of solutions was under the influence of the geometry of the complex variety defined by the same
equations. One of the most famous result in that direction is a theorem of Faltings: If the geometric genus of a complex curve, which may be seen as a Riemann surface, is bigger or
‘equal to two, there exists only a finite numbers of points with rational coordinates on the curve.
The aim of this talk is to show on examples how differential geometry seems to control the integral solutions of diophantine equations.



a8 Conférence internationale « Spectral Theory and Genetry »

Université Joseph Fourier
Organisateur : Gérard Besson (CNRS-Grenoble)
(Grenoble, 01-05 Juin 2009).

- Programme : 21 conférences invitées (3 conféreneteun invité d’honneur
brésiliens, 13 conférenciers étrangers) ;&tigpants.

—> Participants brésiliens : 3 conférenciers invilemembre du Comité scientifique,
5 participants.

- Subvention ARCUS : budgéte, 3.000 £.



BlaB8 Ecole d’été de mathématiques 2009

Université Joseph Fourier, Ecole normale supérieure de LyoNRSC
« Optimal transportation, theory and applications »
(Grenoble, Juin 15 -Juillet 3, 2009).

Organisateurs : Hervé Pajot (UJF), Yann Ollivier et Cédiliani (ENS Lyon).

- Programme : Mini-cours (8), Conférences spécialisées (21).

—> Participants : 30 conférenciers, 130 participants irss(3@% éetrangers).

—> Participants brésiliens : 10 participants (5 docteursctodants et étudiants de
master), en lien avec I'événemerteometrias Geometries.

- Subvention ARCUS : budgéte, 9.000 £.



Ecole d’été de mathématiques 2009
Transport optimal, théorie et applications
15 Juin - 3 Juillet 2009

@3 Les organisateurs de cette session sont

SUMMER SCHOOL IN MATHEMATICS

OPTIMAL TRANSPORTATION

THEORY AND APPLICATIONS - Y. Ollivier (CR CNRS, ENS Lyon),

e e = H. Pajot (Professeur, Université Joseph
i Fourier) et
- C.Villani (Professeur, ENS Lyon)

Programme :
- 8 mini-cours
- conférences




1. Brésil Coloquio brasileiro de matematica(Rio de Janeiro - RJ, 27-31 Juillet 2009).
Organisateur : IMPA.
- Mini-cours (niveaux licence, master et doctor@pnférences.
—> Participants rhoénalpins : Pierre Bérard (confémmiavité).
- Subvention ARCUS : néant (voir autres activités).

2. Brésil Workshop on non-linear analysis Universidade Federal do Rio de Janeiro (Rio de
Janeiro, 03-07 Aolt 2009) Organisateurs : WiadMaves et Walcy Santos (UFRJ).
- Mini-cours (4) et conférences.
—> Participants rhénalpins : Contacts en cours.
- Subvention ARCUS : budgéte, 2.000 €.

3. Brésil 1l Conference on PDE and Geometric AnalysisUniversidade Federal do Ceara
(Fortaleza, 14-18 Septembre 2009). Organisateavi. lLopes de Lima (UFC).
—> Participants rhdnalpins : Deux pressentis.
- Subvention ARCUS : budgéte, 3.600 €.
- Evolution : format, date et lieu en discussioansféré a 2010.



2010

BaB8 Ecole d’été de mathématique®010
Université Joseph Fourier (Grenoble, Juin-Juill&t®).
“Arithmetic Geometry”.

Organisateur : Emmanuel Peyre.

- Programme : Mini-cours et conférences.

—> Participants brésiliens : .

- Subvention ARCUS : 6.000 €.

Autres activités scientifiques

- Subvention ARCUS : 3.000 €.

¢ Programa de verao, Universidade Federal Flumingiseroi, Janvier — Fevrier 2010).

¢+ XVI Escola de geometria diferencial (Juillet 2010).

¢ School on stochastics and mathematical physicsAIMEIlay Institute (Rio de Janeiro,
2010). Organisateurs : V. Sidoravicius (IMPA) et Werner (Orsay).

¢ IV Conference on PDE and Geometric Analysis, Ursidade Federal do Ceara (Fortaleza,
2010). Organisateur : Levi Lopes de Lima (UFC).



2010

BREBUS Workshop « 3G — Geometry, Geology, Geophysics »
Université de Lyon — PUC-Rio (Lyon, Janvier 2010).
Organisateurs : Geovan Tavares (PUC-RI0) et JeareM®orvan (U. Lyon).

- Organisation en cours : ce projet risque d’étiamndbnné faute de financements
extérieurs (en particulier brésiliens).

- Programme : Mini-cours et conférences.
—> Participants brésiliens : .
- Subvention ARCUS : 14.000 €.

ANNULE [RBUS Workshop « 3G — Geometry, Geology, GeophysicANNULE

-> Appel d’offre en cours pour I'organisation d’'une aure activité scientifique. O



2010 @

BREBUS Workshop « Fluid Dynamics »
UNICAMP - Université de Lyon (Campinas, Janviefl@pD

Organisateurs : Milton Lopes (UNICAMP) et Dragasntiie (U. Lyon).
- Organisation en cours (financements hors ARCU%SIIaEq

- Programme : Mini-cours et conférences.

- Participants rhénalpins : en cours.

- Subvention ARCUS : 7.000 €.

BREBUS Workshop « Fluid Dynamics »,
UNICAMP - Université de Lyon (Lyon, Janvier 2010).

Organisateurs : Milton Lopes (UNICAMP) et Dragasntie (U. Lyon).
- - Organisation en cours (financements hors ARCUfbiag

- Programme : Mini-cours et conférences.

—> Participants brésiliens : en cours.

- Subvention ARCUS : 7.000 €.



PREMIERE ECOLE D'ETE FRANCO-BRESILIENNE

DYNAMIQUE DES FLUIDES
ET EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

CAMPINAS (BRESIL)
13-22 JANVIER 2010

COMITE : DRAGOS IFTIMIE, MILTON LOPES FILHO, HELENA
NUSSENZVEIG LOPES, GABRIELA PLANAS, RICARDO ROSA.

MODALITES :
e 4 MINI COURS (LE MATIN)
« 16 EXPOSES LONGS (L'APRES-MIDI)
o DES EXPOSES COURTS ET DES POSTERS A DEFINIR

FINANCEMENT :
« PROGRAMME ARCUS
e COOPERATION CNRS-FAPESP
« DEMANDES EN COURS AU FAPESP ET AU CNPq (BRESIL)

ORATEURS :
e MINI COURS : THIERRY GALLAY, MILTON LOPES FILHO,
DAVID LANNES, JAMES ROBINSON

« EXPOSES LONGS : DIEGO CORDOBA, MARIUS PAICU,
LORENZO BRANDOLESE, ALEXIS VASSEUR, FRANCK
SUEUR, RICARDO ROSA, WLADIMIR NEVES, CESAR
NICHE, ANDRE NACHBIN, DONGJUAN NIU, QUANSEN
JIU, HELENA LOPES, ANNE BRONZI, JOSE LUIZ
BOLDRINI, CLODOALDO RAGAZZO, LUCAS FERREIRA,
GABRIELA PLANAS



DEUXIEME ECOLE D'ETE FRANCO-BRESILIENNE

DYNAMIQUE DES FLUIDES
ET EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

LYON
12-22 JUILLET 2010

COMITE : DIDIER BRESCH, VALENTINA BUSUIOC, DRAGOS
IFTIMIE, MILTON LOPES FILHO, HELENA NUSSENZVEIG
LOPES, FRANCK SUEUR.

MODALITES :
e 4 MINI COURS (LE MATIN)
« 14 EXPOSES LONGS (L'APRES-MIDI)
e DES EXPOSES COURTS ET DES POSTERS A DEFINIR

FINANCEMENT :
« PROGRAMME ARCUS
e COOPERATION CNRS-FAPESP
e« AUTRES DEMANDES DE FINANCEMENT PREVUES :
x ECOLE THEMATIQUE CNRS
+ INSTITUT CAMILLE JORDAN
» UNIVERSITE LYON 1
x AMBASSADES, MINISTERES, ETC.

ORATEURS : INVITATIONS EN COURS




