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1 Les fonctions dexcas utilisées

Voici les fonctions dexcas qui vous seront utiles dans ce TP.
normal (expr) renvoie I'expressiorxpr simplifiée.
evalf (a) évaluea a l'aide d’'un nombre flottant comportant 12 chiffres signifi-
catifs (sauf si on a changé ce nombre dans la configuratiare@dubouton rouge
cas).
f(x) :=....0U0....représenteune expressiondeermetde définirlafonc-
tion f.
derive (expr (%), x) calcule la dérivée dexpr (x) par rapport &.

. . . T
2 wu etv sont deux suites ajacentes de Ilmltei

On considére les suitesetv définies par :

1 1
—1—Zetuy,=u, -
Ho g o Un = Un 1+4n+1 4n +

Uy = Up + # pourn > 0.

1/ Calculer Igs 6 premiers termes de la suitet donner une valeur approchée de
ug (on pourra utiliser le tableur (bouton jaunerw)).

2/ Calculer les 6 premiers termes de la switet donner une valeur approchée de
vg (ONn pourra utiliser le tableur (bouton jaunerw)).

3/ Montrer que les suites etv sont adjacentes.

[I/ On considere la suite de fonctiorfs de [0, Z[ dandR définie par :

. _ =D
fo(z) = z —tan(z) et fu(2) = fo-1(2) = 5=
0/ Calculerf,, (0) pour toutn > 0.

1/ Calculer poup > 0, fgp(z) etf2p+1(5) en fonction deu, et dev,.

2/ Ouvrir le tableur (bouton jaunet rw) et faites afficher :

dans la colonne les valeurs de,

dans la colonne les valeurs d¢, (),

dans la colonne les valeurs d¢), (z),

Observez les différentes colonnes et notez le résultat de vos observations.
Déterminer la dérivée dg,.

3/ En déduire que poyr> 0:

- la fonction fo, 1 | est croissante sy, 5.

- la fonction f5, est décroissante s{f, 5.

[1l/ Montrer que la limite deu et dev est égale & (on étudiera le signe d&, ()
etdefapr1(7))-

Donner un encadrement de

Quelle erreur fait-on lorsqu’on prenrd+ ug comme valeur approchée de&
Trouver une valeur de pour qued x u,, et4 x v, donnent un encadrement deale
diametre inférieur 40~3.

ourn > 1.
5 pourn =2

tan(z)?" 1 pourn > 1.



Correction
I/ Dans AO on tape 0 et dans Al on tap@-+ 1 puis boutonfill quand Al est
en surbrillance.
Dans BO on tape 2/3 et dans B1 on t&e+ 1/(4+« A1+ 1) — 1/(4 x A1 + 3)
puis boutonfill quand B1 est en surbrillance.
Dans CO on tap®0 + 1/(4 * A0 + 3) puis boutonfill quand CO est en sur-
brillance.
La suiteu, est croissante car, — u, 1 = ﬁ — ﬁ > 0 pourn > 1 (on peut
taper dans I'historique normal(1/(4*n+ 1) —1/(4xn+ 3)) et on trouve :
2/(16 xn? + 16 *n + 3)).
La suitev est décroissante caf, — v,—1 = 7 — gmy < 0 pourn > 1
(on peut taper dans I'historiquenormal(1/(4*n+1) —1/(4*n—1)) et on
trouve :2/(—16 * n? + 1)).
etv, —u, = 1/(4 x n + 3) tend vers 0 quand n tend vers l'infini.
Les suites, etv sont donc adjacentes.
l1/'1/ f,(0) = 0 pour toutn, > 0.
2/ fop(m/4) = /4 — v, €t
Jopr(m/4) = /4 — uy
3/ Dans AO on tape 0 et dans Al on taje+ 1 puis boutonfi11 quand Al est
en surbrillance.
Dans BO on tape — tan(z) et
dans BlontapB0 — (—1)% x tan(x)2*41 ™1 /(2 * A1 + 1) puis boutonfi11 quand
B1 est en surbrillance.
Dans CO on tapgeormal (derive(B0, x)) puis boutonfi11 quand CO est en sur-
brillance.
On remarque que 'on & (z) = (—1)"*! % tan(z)?"+2.
On le montre en faisant le calcul : 1

fu(z) = 2 — tan(z) + %tan(x)?’ +... - o1

fl(z) =1— (1 +tan(z)?) * (1 — tan(z)? + ... + (=1)" tan(z)?"

On reconnait la somme d’une série géomeétrique de raisotan(z)2.

F@) = 1— (14 tan(e)?) » L@@yt
n 1+ tan(z)?

3/ La fonction f2., a une dérivée negative pour tqut> 0, donc f»,,, est décrois-

sante. En particuliefy.,(0) = 0 > fo,p(7/4).

La fonction f2., 1 a une dérivée positive pour topt> 0, donc f2.,11 est crois-

sante. En particuliefo.,+1(0) = 0 < faspr1(7/4).

[1I/ On a donc pour toup > 0 :

f2p+1(71'/4) = 71'/4 —Up > 0et

fop(n/4) =7/4 — vy <0

Donc pour toup > 0 :

up < /4 < .

Onadonect xug < m < 4xvg =4 % ug +4/27.

Pour avoird  u, < ™ < 4% v, = 4 xu, +4/4+n +3 < 4% u, + 1073 il faut

prendre comme un entier qui vérifiel x n + 3 > 4000 soitn > 1000.

Doncuigg €tvigee donnent un encadrement dele diamétre inférieur &0 3.

tan(x)2n+1




