LA FIN DU

PETROLE BON MARCHE

En 2003-2004, le pétr ole brut s'est r enchéri,
quittant la fourchette de référ ence de I'OPEP
(22-28$ le baril) pour dépasser 40$ le baril.

En France, cette hausse a été attén uée par la
baisse du dollar par r apport a l'euro et la
taxation (TIPP). De nombr eux analystes
donnent des e xplications conjonctur elles
(élections au Vénézuela, problémes financier s
des sociétés pétr oliér es russes , instabilité au
Moyen-Orient et au Nigéria, faiblesse du
dollar ,...) et tablent sur une baisse au cour
des prochaines années .

Les statistiques qui suiv  ent sont sujettes a
caution, car les chiffr es officiels ne sont pas
vérifiés par des autorités indépendantes et
refletent souv ent plus des intéréts

geostr atégiques ou économiques que des
réalités géolo giques . Néanmoins , elles
indiquent que la hausse du pétr ole est trés
probablement un phénomene structur el : la
hausse de la demande ne peut plus étr e
compensée par une hausse par alléle de I'offr e
en raison de I'appr oche du pic mondial de
production de pétr ole pour des r aisons

géolo giques .

Ce texte donne quelques r eperes (définitions ,

S

La date du pic est ditile a prédire, car a son approche,
les cours du pétrole subiront desiations pouant infléchir
la demande, mais au-dela du pic, les cours serondsshie
maniére penanente puisque la production décroitra chaque
annéeAu début des années 1970, ce pic était prévu pour l'an
2000, mais les chocs pétroliers et lesgpes technolgiques
ont retardé I'échéance entre 2005 pour les pessimistes et 2020
ou 2030 pour les optimistes. Le pic de productioyspzar
pays a déja eu lieu presque foart en-dehors de dains pgs
de 'OPEPde la Russie et du Canada.

Il sembe donc ugent de réduire notre consommation de
pétrole pour anticiper et diminuer lesez$ d'un choc pétro-
lier inévitabe, d'autant plus que lesysaen transition écono-
mique, comme la Chine et I'Inde, augmentent rapidement
leur consommation.

Rappelons que ces ysmpatent de trés bas (un Chinois
consomme sept fois moins de pétrole qu'tangais) et ont
les mgens stratégiques de s'assurer leguar des ressour-
ces.

Il ne faut pas sous-estimer le pl&ime, notre dépendance
est plus impdante qu'il parait en premiere ays# car la
désindustrialisationxelut des statistiques francaises une par-
tie de consommation indirecte de pétrole : nous sommes en
paitie responsdbs de la consommation de pétrole de la
Chine en achetant des produits made in China.

statistiques) au niv eau mondial et en F rance.
Il donne ensuite quelques pistes pour réduir e
notr e consommation de pétr ole.

1. LE PIC DE PRODUCTION

Le pic de production est une notion essentielle, bien plus
gue le nombre d'années de "résst’ (actuellement estimées
entre 35 et 40 ans de consommation actuelle). Caieder
nombre donne en fet un faux sentiment de sécurité, car la
demande croit (de 2% par an ou plus) et la production de
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pétrole ne sera pas constante pendant 40 ans paétes'ar
brutalement aprés.

FIG. I Le pic de production OPEP (Oiland gas Journal2004)
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Quelques définitions

Les pétr oles bruts sont de qualité différ entes: on
appelle pétr ole con ventionnel les huiles r elativ e-
ment f aciles a e xtr aire. Les pétr oles non con vention-
nels (plus difficiles a e xtraire) compr ennent :

- les liquides de densité >1, issus de for ages en
eaux profondes , en zone polair e ;

- le gaz natur el liquéfié (NGL) ;

- les sables asphaltiques (tar sands) du Canada et
duVenezuela ;

- les bitumes dans de lar oche (shale oil).

Ces deux dernier s sont tres dév astateur s pour
l'environnement : leur r affinage consomme de gr an-
des quantités d'eau et pr oduit de nombr eux
déchets . Et leur e xtraction nécessite un in vestisse-
ment énergétique impor tant, par exemple : 20 a
30 % de I'énergie récupérée pour les tar sands v oire
plus de 100% pour cer tains shale oil !

Unités : baril (b) = 159.0L = 136.4kg.
Un bfjour corr espond a 49.8tep/an (tep = tonne
équiv alent pétr ole, en anglais toe).

Dans la suite , le baril ou la tep sont souv ent
précédés du préfix e M (méga pour 1 million) ou
G (giga pour 1 milliar d).
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FIG.2 - Découvertes et consommation de pétrole en Gb/an (Exxon

Mobil 2002)

Les réseves découertes estimées au 1/1/2004 sont de
1147.7 Gb (BP stat. veew juin 2004, ce nombre inclut une
pattie des résees non coventionnelles du Canada). La
courbe des résees découertes "backdated " montre un pla-
teau a 1250Gb dans les années 80 puis une décroissance des
réseves a pair de 1990 qui doit nous inteeller (méme si
cette courbe ne tient pas compte deslions technolgi-
ques futures).

Le futur, vu par 'ASPO (Association for the Study of
Peak-Oil, Campbell 2004)

2 I.ES RESERVES ASPO Consommé Corventionnel Non cov Maximum Pic
' 2004  990Gb 930Gb 780Gb 30Gb/an 2007
130 | . .
i ] S , X
La consommation ny@nne en 2003 était de 78.6Mb/jour | jim T
soit 28.7Gb/an (ou 3.91 Gtep/an), en hausse de 2.1% par rap 1mm 7
port & 2002, hausse qui s'accélére pour 2004. Depuis le débu| = ¥
de l'ére du pétrole, nousans brilé 990Gb de pétrole dont =00 r:
920 cowentionnel ! E | -.r"‘-
Malgré les prgrés technolgiques, les décoevtes bais- :m.;'-"* e
sent depuis les années 60, passant de 50Gb & 10Gy@nrmo | o Peketr ol P it
ne annuelle (ces estimations sont "backdated": on attribue § =m W il P ot
' 2 2 ' A : " D s NI YO TR 1
Iannee'de decom}xe d'un champ Ia,totallte de la pro_ductlon 200 | ok mistt
effectuée et des résas). Entre la décoevte et le maximum 1o = el bk e
d'exploitation, il s'écoule de 20 a 40 ans (dontiem 6 ans a ]
avant le début de Beloitation).A moins d'une amélioration e e b U e s o

massve du taux de récupération yen (30% actuellement),
le pic de décowte entrainera rapidement un pic de produc-
tion. Le taux de récupératiomne beaucoup selon le type de
pétrole, il augmente staut pour les tands champsrgce
aux pragres techniques. On peut espgmoyennant inestis-
sements, ajouter ainsivéron 10Gb par an aux réses (esti-
mation Fancis Haper, BP).

FIG .3 - Réserves en Gb selon differentes sources

(jean Laherrére 2003)
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L'USGS (United States Gedical Suwvey) a puliié en 1.5 pour les centrales tmeigues.
2000 des estimations des ressources ultimes (pétrole consom- | o transpds représentent donc plus de la moitié de la
mé et a rtraire) pour le pétrole comntionnel reprises dans
le tabeau qui suit, en utilisant le scénario médian, ['lEA
(Intemational Eneggy Agengy) calcule le maximum de pro-
duction :

consommation de pétrole eraRce, sec 49Mtep/an répts
en:

23Mtep/an pour lesoitures paticulieres ;
16Mtep/an pour les utilitaires/camions ;

USGS/IEA Fabilité  95%  50% 5% Maximum Pic
2000 Ultime 2248 3003 3896 50Gb/an 2037

6Mtep/an pour Raation ;
3Mtep/an pour les soutes maritimes ;
1Mtep/an pour le feoviaire.

Pami les nombreuses autres estimations, citons lraresr
(autour de 2150Gb pour le a@mtionnel, pic probde vers Le pétrole représente la moitié de I'@ierfinale consom-
2010) et Qilprospect (2450Gb, pic en 2020). Leserwide mée en Fance : 90Mtep/an contre 40 pour I'électricité (l'ura-

Lﬁ;ﬁfoézclﬁﬂt iggqegdgegoea"fsmd;igtzﬁis' drgalf s€ mtl nium bt représente 115Mtep mais le rendement des centra-
P P 9 P les nucléaires estoisin de 1/3), 40 pour le gaz naturel, 13

(+200Gb sur 20 ans?). L'ASPO révise a la baisse lesredser . T
déclarées par les membres de 'OPEP : on wbsar efet pour le charbon. Remplacer par de I'électricité les 49Mtep de

une augmentation btale sans raison gégjgue ou techni- pétrole utilisés pour les transporesiendrait en gos a dou-
que apparente des réges au milieu des années 1980, peut- bler la production actuelle d'EDF

étre liée aux regles de quotas de production de 'OPEP (pro-

portionnalité aux résees déclarées), cf. lawsletter 44 de

'ASPQ 4. QUELLES SOLUTIONS ?

Les prévisions de I'USGS selmbt trés optimistes quant a
laugmentation des résess et du taux de récupération (732
Gb de décowmtes nouelles et 688Gb d'augmentation des
réseves dans le scénario yem). Rar exemple, pour le
Groenland de I'Est, 'USGS annonce 47@bcs50% de if- 2020 et supposer que la pee la Fance dans la consomma-

bilité et 112 Gb eec 5% de fabilité, mais rien n‘a été décou-  tOn mondiale de pétrole passe de 2.5\% a 2\%. Qraie £
vert pour l'instant. alors économiser 2.2\% par an.

Pour se donner un ordre deagdeur des économies de
pétrole a dire, on peut par du scénario de I'ASPO pour

L'avenir proche derait dire si la fn de I'ére du pétrole bon
marché est plutdt pour 2005 ou pour 2020.

4.1. Les énergies alternatives

DL AND GAF LiGLebEs
004 Scanario

Le nucléaire pose le proléme des déchets et de la proli-
fération. Les fliéres actuelles utilisent aussi un combustib
fossile, 'uranium, dont les résass ne couvriraient que 4 ou
5 ans de la consommation épé&tique mondiale aux condi-
tions économiques actuellesou? avoir une solution viale
a |'échelle de la planéte, ddidrait maitriser la fusion nucléai-
re ou au moins la sgénération.

Le gaz naturel est aussi une ressource fossile amenée a
passer par un pic de production (estimé un pant2030 au
niveau mondial, mais plus tét pour I'Europe) puis a décroitre.

Il ne peut donc étre qu'une solution passagéere pour mettre en
FIG .4 - Scénario de production de I'ASPO (2004) place un modele alteatif (d'autant qu'il est aussi une source
de gaz a éét de sere méme si elle est un peu moins impor-
tante que le pétrole a éger foumie équvalente).
3. LA CONSOMMATION DE PETROLE EN FRANCE Le charbon est encore loin du pic de production, mais son
usage produit beaucoup de gaz fatefle sere (2 fois plus

La consommation frangaise en 2003 était de 92.1Mtep, que le gaz naturel a égé eégale). Les @ntuelles solutions
soit 2.4% de la consommation mondiale pour 1% de la popu- de séquestration de CO2 a la source sont colteuses en éner-
lation mondiale. Ces 92.1Mtep se rdfment en 73 en gie et n'ont pas encore été testées sur de longues durées.

consommation éngétique fnale (transpds 49, industrie Remplacer le pétrole ceentionnel par du pétrole synthéti-
6.1, fuel domestique 15.5, Bgulture 2.3), 14.1 pour usageé  que issu du charbon serait un risque inaccéptpbur le
non énegétique, 3.5 en autoconsommation delinefies et climat.
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On parle beaucoup de laiture a lydrogéne. Rappelons
toutefois que I'drogéne est unecteur d'éngjie (une fome
de batterie donc), et non une source dgieretMéme si le
prodéme du rendement émgtique de laifiere était résolu,
il faudrait mettre en place un réseau de distributioydbh
géne sous pression, gérer les risqueglttision, de fuites, et
trouver des catgbkeurs moins onéreux que le platine.

Les biocarburants ont actuellement un rendement net de

0.8 tep a I'hectare einon. Avec 18.5 millions d'ha cultés en

- Ministere de l'industrie: wwindustrie.gousr

- Réseaction Climat de Fance: wwwrac-f.og

- USGS:|lwwwusgs.og

- Document détaillé sur I'économie du pétrole:

www.tekno.dk/pdf/projekter/p04_Oil-
based_&chnolgy_and_Econompdf|

- BernardTissot, Halte au changement climatique !,
Odile Jacob

France, on ne peut guére espérer remplacer plus de 5% de la

consommation actuelle de pétrole par des biocarburants.

4.2. Les économies d'énergie

Les transports sont un secteur ou il y a de nombreuses

économies a réaliser : limitation de vitesse a 100km/re-dév
loppement de aitures économesybrides, des transpsren
commun et de vrais réseauyckades en ville, du réseau
TGVITER, transpds des marchandises par eau et thera-
tion du kéroséne et arrét des aides aeld@pement des pla-
teformes aéropduaires.

L'urbanisme peut-étre aussi undir impottant en rédui-
sant la distance domicile-trail et en &vorisant les commer-
ces de preimité. Dans les batiments, une meilleure isolation,
le déweloppement du solaire thermique et du cfené au
bois, le respect des 19gtés en hier pemet d'économiser
I'énegie.

L'agriculture et I'alimentation sont aussi conees : il est
souhaitake de déelopper de la culture bigjique, Bvoriser

la consommation locale et diminuer la consommation de

viande.
Conclusion

Pour éviter une crise majeure due a la r@ctbn du pétro-
le, il n'y a pas de solution miracle, dut jouer sur toutes les
altematives renouglaldes (dans l'ordre solaire tmique et
bois, solaire photltaique, éolien, géothmie) et fire des

Post Scriptum Les découertes de pétrole en 2003 et
2004 (projection) sont légérement inférieures a 10Gb (dont
les 2/3 en mer). En tenant compte du délai pour la mise en
exploitation, on peut dés a présent mmiéva production de
pétrole jusqu'en 2010.

Les calculs &it par I'ODAC (www.odac-info.og) pré-
voient ainsi la mise sur le marché de 12.5Mb/jolant plus
de la moitié sarira a remplacer la production perdue dans les
champs pétroliers en déclin. Si la croissance de la demande
mondiale de pétrole dépasse les 1% par an, des hausses de
prix et des prolémes d'apprasionnement sont trés proba-
bles vant 2010. D'ou I'wyence a infamer I'opinion pubque
et a prendre des mesures d'économie, filtsig oir la réac-
tion des agculteurs, marins-pécheurs et routiersate une
hausse modérée mais non anticipée des prix aiucet été
pour s'en coraincre.

Le 18 Avril 1977, le président des Etats-Unis Jiynm
Carter déclarait ' If we wait, and do not act, then our facto-
ries will not be &le to keep our people on the job widdu-
ced supplies of fuel\We will not be eady to keep ourdns-
portation system running with smallenoe eficient cais
and a better netark of buses, &ins and pulic transporta-
tion... Inflation will soar production will @ down, people
will lose their jobs... Conservation is the dkest, beapest,
most pactical souce of enagy. Conservation is the onhay
wecan buy a barl of oil for a few dollars’

" Si nous attendons et gi@sons pas, NOs usines ne pour-

économies d'éngie impotantes. Ces mesures nécessitent du ront pas grder note peuple au avail avec des appvision-
temps, il Aut donc s'en préoccuper maintenant, méme dans nements réduits en combugib Nous ne sens pas capa-
I'hypothése optimiste ou le pic de production de pétrole bles de maintenir erofictionnement notrsysteme deans-

aurait lieu dans 15 ans.

Quelques reférences

- ASPO wwwasponws.olg, www.pealoil.net,
www.pealoil.com|.
- BP statistical ndews : wwwbp.com

- Le pic de Hubber http://wwwhubbetpeak.com
- IEA:www.iea.og|
- Info sur I'énggie: wwwenegybulletin.net

- Site de Jean-Marc Janidi (énegie, efet de serre):
www.manicore.com

port en utilisant des voites plus petites et pludiefces, des
réseaux de bus, deatns et de tnsports pulics... L'inflation
va cioitre, la production déaritre, les gens pedront leur ta-
vail. L'économie d'éngie est la sowe d'enegie la plus
rapide la moins bér et la plus facile a metiren oeue.
L'économie d'énegie est le seul ny@n de pouvoir dweter un
baril de pétole pour quelques dollar ".

Devant la menace d'une baisse de la demande, I'QREP
await des capacités de production en nrégsern rouert les
vannes au milieu des années 80. Mais aujourd'hui, il n'y a
plus de capacité de production en resetLes paroles de J
Carter sont plus que jamais d'actualité.
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