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Etude compl�ete de courbes param�etr�ees
Faire l'�etude compl�ete des courbes param�etr�ees suivantes.
Exercice 1 x(t) = cos(3t); y(t) = sin(2t).
Exercice 2 x(t) = 2t4 � 2t3; y(t) = t2 � t
Exercice 3 r(�) = sin(2�=3)
Longeur des arcs
Exercice 4 Montrer que les deux arcs suivants ont même longeur : r = a sin(2�) et x = 2a cos(t); y =a sin(t).
Exercie 5 Longeur de l'arc d�e�ni par r =pcos(2�).
Rep�ere de Frenet Donner le rep�ere de Frenet des courbes suivantes.
exercice 6 Cercle unit�e, d'�equation polaire r = 1.
Exercice 7 x = y; y = sin(t)
Exercice 8 Hyperbole x2 � y2 = 1.
Exercice 9 Ellipse (x=a)2 + (y=b)2 = 1, a; b > 0.
Exercice 10 Parabole y2 = 2px, p > 0.
Rayon de Courbure, cercle osculateur
Trouver le rayon et le centre de courbure des arcs suivants :
Exercice 11 x = (1 + cos2(t)) sin(t); y = sin2(t) cos(t)
Exercice 12 x = t� sh(t)ch(t); y = 2ch(t).
Exercice 13 r = tan(�=2).
Exercice 14 Rayon de courbure en (0; 0) de la courbe y = arcsin(px)px(1� x) .
Exercice 15 Rayon de Courbure en O de x = t2 + t; y = (t+ 1)e1=t.
Int�egrales curvilignes
Exercice 16 Calculer l'integrale curviligneZ



(x� y)dx+ (x+ y)dyx2 + y2
o�u  est le carr�e ce centre O et de côt�e 2a.
Exercice 17 Calculer Z



(ex cos y+xy2)dx� (ex sin(y)+x2y)dy, o�u  est la lemniscate r =pcos(2�),
� 2 [0; �=4].
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Exercice 18 Soit a; b > 0. Calculer Z


x2dy + y2dx, o�u  a pour �equation cart�esienne l'une des
�equations suivantes : x2 + y2 � ax = 0, (x=a)2 + (y=b)2 = 1, (x=a)2 + (y=b)2 � 2x=a � 2y=b = 0. Onchoisira une orientation de l'arc.

2


