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MATHEMATIQUES APPROFONDIES
(option M. Samuel)
4 heures

Soit K un corps. Montrer que le polynome X2+ ¥V3I—7Z7 est
irréductible sur K (on pourra ordonner ses facteurs par rapport
4 la variable X).

On considére Yanneau A=K|[x,y,z| ol z7=x2-+43., Montrer
que A est intégre. On pose t==z-1, u=t3x et v=1i2y. Démon-
trer gque:
a) z est un élément premier de A,
b) zeK[x,y,t],
c) z=u? | 25,
d) u et v sont algébriquemgnt indépendants sur K.

En déduire que Alt]=Ku,v,(u2+v3)-1], que A[t] est
factoriel, et que 4 est factoriel.
Montrer, en généralisant la méthode de 2), que tout anneau
A=K|[x,y,z] ol 26 =xa4yb est factoriel lorsque les exposants
aet b (=2) sont étrangers et e=1 modulo ab.
Montrer que lanneau A =K|[z,y,z| ol £5== x2+4 43 est factoriel
(poser t=2z-1, u=tdx, v+t?%y, et montrer quon a teK[w,v|).
Enoncer et démontrer une généralisation de ce résultat, analo-

gue a celle de 3).

Lorsque A est 'un des anneaux de 3) et de 4), lanneau de
séries formelles A[[T]] est il factoriel?

NB - Tous les résultats démontrés dans le cours peuvent étre
utilisés sans démonstration.
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