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PARTIE | - DOCUMENTS INTERDITS

(1) Enoncer (sans démonstration) le théoreme du point fireactant.

(2) On considére la fonctiog(x) = 10+ x?/10. Définit-elle une contraction de I'in-
tervalle[0, 1] ? La fonctiong a-t-elle un point fixe dan®, 1] ?

(3) Rappeler brievement le principe de la méthode de Newtur [a résolution de
I'équationf(x) = 0.

(4) Enoncer le résultat du cours qui utilise la convexitéf dqeur garantir la conver-
gence des itérés de Newton.

Dans la suite de cette partie, on cherche une valeur appatshé¢3 par la méthode de
Newton, en résolvant I'équation

(*)  f(x)=0, xcR; ouf(x)=x>-3
(5) Etudier la convexité dé.

(6) Donner une relation de récurrence que satisfont leéstéde Newtoriu,) pour la
résolution de I'équatiof).

(7) On prendyy € R, tel queu3 > 3. Montrer que la suitéu,) obtenue par méthode
de Newton est bien définie et converge ve&



PARTIE Il - DOCUMENTS ET ORDINATEUR AUTORISES

1. METHODE DENEWTON (SUITE)

On garde les notations des questions (3)-(5) de la partie I.
(1) Toujours en supposau@ > 3, déterminer le signe di(up).

(2) Calculeais en prenantiy = 3.0 un flottant “machine” en précision normala @i t s: =12
dans Xcas). Calculez la valeur exacteuden prenantiy = 3 (si vous faites le cal-
cul au tableur, il sera prudent de limiter le nombre de lighesableur a 10).

(3) Déterminerf (us) dans les deux cas.

(4) Quel estle nombre de décimales correctes de la valefifudg calculée en mode
approché ? Pourquoi?

(5) Donnez une majoration de I'errejug — v/3|.

2. SERIES ENTIERES

On rappelle la définition des fonctions sinus et cosinus tyg&ues :

e+eX . ef—eX
coshx = 5 sinhx = >

Dans cet exercice, on souhaite approcher la fondtieh = sinh x sur I'intervalle[0, 1].

(1) Donner une formule pour la dérivée&me de sinfx.

(2) Donner le polynd6me de Tayldpn1(x) de degré A+ 1 de sintfx).

(3) Donner une formule pour I'erreur commiBg,1(X) = sinh x — Top41(X).
(4) Donner une majoration d&n1(x) pourx € [0,1].

(5) Quel est le plus petith € N pour lequelTzy;1(X) donne une approximation de
sinh x & 1078 prés pour toux € [0,1] ?

(6) Donner un encadrement a £0prés de sinh 1 par deux rationnels (décrits comme
des fractiong/q, avecp, q entiers).

(7) Que pouvez-vous dire de I'errerglative de votre approximation de sink tou-
jours pourx € [0,1] ?

(8) Refaire le calcul de sink, x € [0,1] en utilisant deux développements de Taylor,
un poure* et un poure *? Combien de termes faut-il prendre dans chacun de ces
développements pour obtenir une approximation & eés ?



