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PROBLEMATIQUE DU COUPLAGE NEUTRONIQUE - THERMOHYDRAULIQUE
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PROBLEMATIQUE DU COUPLAGE NEUTRONIQUE - THERMOHYDRAULIQUE
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II. APPROCHE DE LA REACTION EN CHAINE PAR SUCCESSION DE GERBES
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. APPROCHE DE LA REACTION EN CHAINE PAR SUCCESSION DE GERBES
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PLAN DE LA PRESENTATION
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Pour faire des transitoires ... (suivi de charge, perte de pompe, ...)
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* La distribution des precurseurs va varier dans le temps ... iy
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1. DECOMPOSITION DE LA GERBE PAR GENERATION - MATRICE DE FISSION

Q Q PRINCIPE GLOBAL :
7 —— - 7 ____...--l"-"'"__—‘m 7 :
1 } Va ‘b V3 CARACTERISER LA REPOMNSE DU SYSTEME
1 TSI
[ |

T
'\Jg - Elément ij de la matrice : probabilité qu'un neutron
+ X + source créé en | fasse un neutron de fission en |
[ | r i

]
»
Q\. matrice discretisée suivant le temps pour capter
'.3: la réponse temporelle (objectif : calcul de

transitoires) : Transient Fission Matrix (TFM)

Generation 1 Generation 2

avec S(t,r} la distribution de source de neutrons en neutron par seconde en T & 'instant £

avec G(t’ —t, T"!,T") I'opérateur continu associé a la matrice de fission :

la probabilité gu'un neutron creeé en t"? r’ crée un nouveau neutron en t, T

I'equation donnant I'évolution de la population prompte est donnée par le produit de convolution :

S(r,t) = /r f{thpyp(t’ —t,r,r) - S(r',t)dr' dt’ = (G0, (t — t, 7', 7)|S(r", 1))
L /' \

spectre énergetique quantite de neutron
des neutrons prompts prompt par fission

TESTONS L'ASPECT TEMPOREL AJOUTE A L'APPROCHE

|0




1. DECOMPOSITION DE LA GERBE PAR GENERATION
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ACCORD STATIQUE (MODE FONDAMENTAL)
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1. DECOMPOSITION DE LA GERBE PAR GENERATION

AJOUTONS DES PRECURSEURS ...

Famille i de précurseur Z'BI =1 constante de décroissance
'I r,
// Precurseur «— Vi précurseur «—
dF,
—(t,7) = ,3t-<c;xpyd(t—f, r, r}‘S[t’ )+3< (=27 ‘ZA P.(t, )>_ \:P
S[fi., T']l = <pr!_ﬂp{f o {;‘r_J TJ., r)‘S[f’j rf)> + <G}.{d!*‘p{t e J r - T’ ‘ Z Aiﬁ t' , r ;l>
prompt « prompt - - précurseur

. ET VERIFIONS
method Bess Acss Q Rossi
TFM 182.5 £ 0.8 pcm | 2.9147 +0.0002 ns | 0.626 £ 0.003 ps™!
SERPENT adjoint | 182 +3 pcm | 2.876 +0.003 ns | 0.63 = 0.0110 us !
experimental - - 0.64 + 0.1 ps™!

EXPERIENCE FLATTOP



DECOMPOSITION DE LA GERBE PAR GENERATION
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PREMIERS RESULTATS (PRELIMINAIRES) @ SUR-REFROIDISSEMENT (1/16 DU MSFR)
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DECOMPOSITION DE LA GERBE PAR GENERATION

ET POUR DES ETUDES DE TRANSITOIRES ?

Gt —t',r",r)d(t -t

probléme | : équation lourde a résoudre, on simplifie :  G(r',7) = -

Equations simplifiées :  on utilise N(¢,r) la population de neutrons et lo 47 le temps de fission d fission
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= o =
prompt «— prompt - 1'|::nr-é|:|_1r59|_1r
probléeme || : la température varie dans le temps ... on utilise une interpolation
T(r")

Ginterpoee(r',) = Greg (1) + (T(+") = Treg(r')) - ApGr',7) + log 7o T s Apoppter G, 7)

Vérification sur un réacteur | D avec la composition du MSFR :
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