3.7 milliards d'habitants
5 milliards tep

6 milliards d'habitants
9.2milliards tep

8.2milliards d'habitants
15.3milliards tep

1970
1.35 tep/hab

2000
1.5tep/hab

2030
1.9tep/hab

Croissance de la populatian et de la demande d ’énergie




Centrale électrique au charbon




Sources d'énergie utilisées dans le monde et et France

SOURCES D'ENERGIE UTILISEES DANS LE MONDE
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NUCLEAIRE  BIOMASSE  HYDRO- AUTRES ENERGIES
ELECTRICITE  RENOUVELABLES
Solaire thermique (0,5%)
Eolien (0.3%)
Géothermie (0,.2%)
Agrocarburants (0,2%)
Solaire photovoltaique (0,04%)
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PETROLE  CHARBON

Une situation trés hétérogene
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Sources d'énergie dans la consommation finale totale en France, 2009

(données corrigées du climat)

rocarburants
1,50%

Energies

thermique et PV

Olivier Dumont, d'aprés données SoeS - www.23dd.fr

Réserves prouvées,
en millions de tonnes
d'équivalent pétrole

Nombre d'années de
production au rythme actuel
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Source: BP, calculs Atematives

Economiques

Pétrole
195 000

Total
67 000,

Gaz
167 000

Pétrole Gaz Total Charbon



Contexte nucléaire actuel : France

58 réacteurs / 63 GWe installés
75-77% de la production d’électricité

17% de la consommation totale d’énergie
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Une rue a Grenoble ...




Entre le 1 janvier et le 20 aofit 2015, I'humanité avait déja consommeé toutes les
ressources biologiques que la nature est capable de renouveler en une année, soit une
surconsommation se situant a un niveau d'environ 156 % !




Acidification des océans, entrainant un dépérissement de la faune aquatique

Ql,d-_, ]

Carbon oxlde dissolves in the ocean to make carbonic
The amount of acid has increasei as

These changes in ocea emistry can disrupt
the entire marine
food web.

-
current average pH 8.1

—
& —

.

extra acid blocks growth  some species in the food
of corals and shellfish web benefit while others
decline



Relative Probability Relative Probability

Relative Probability

Réchauffement climatique

AOGCM Projections of Surface Temperatures
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Faut-il en revenir a 1'age des cavernes ?




Continuer la fuite en avant avec des énergies fossiles
non conventionnelles...

Gaz de schiste, fracturation hydraulique

o




Sables bitumeux Alberta Canada




Energies renouvelables ...

Rendement moyen photovoltaique : 15 %

Taux de retour énergétique < 1 en Europe du Nord !
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Convertisseurs de courants marins Canada




Géothermie Japon




Energie nucléaire ??

L'énergie nucléaire dispose au plan théorique d'un avantage
colossal : sa densité énergétique par unité de masse est plusieurs
millions de fois supérieure a celle de 1'énergie chimique.

90: Thorium 2,8,18,32,18,10,2

découvert en Norvege en 1829

Bille de 150 g de thorium = plus de 300 tonnes de petrole



