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RESUMB. -En utilisant une genérahsation & plusicurs variables de la formule
de Jensen, nous démontrons de nouvcaux lemmces de Schwarz dans C®. La
mb6thode repose sur une minoration des nombrcs de LELONG d - un courant
positif ferme. Nous en Uduisons le théOhmc de E. BOMBIERI sur les valeurs
algebriques de fonctions méromorphes, ainsi que quelques k8ultat$ nouvcaux
sur les 05 de polynomeces dans C' - .

Abstract. - Using a generalization in several variables of Jensen’s formula,
we prove new Schwarz’ Lemmas in C". The method rests upon a lower bound
for Lelong numbers of closed positive currents. As a conséquence, we nnd an-
other proof of E. Bombieri’s Theorem on algebraic values of meromorphic maps,
together with some new results concerning zero sets of polynomials in C™.

0. Introduction

Etant donné un systéme de n + 1 fonctions méromorphes d’ordre fini f =
Cfiy--+y fnt1) dans C™, algébriquement indépendantes et vé ant des
équations différentielles, les points algébriqucs de f sont situcs sur une hyper-
surface algébrique dcC"™. Ce résultat, d’abord démontré par T. Schneider et S.
Lang dans le cas n = 1, a été étendu en plusieurs variables par E. BOMBIERI
[1] au moyen des estimations L? de L. H"o"rmander pour l'opérateur 9 La
méthode de E. Bombicri, qui a été reprise et améliorée ensuite par H. SKODA
[8], fourmt simultanément une majoration pour le degré de I’hypersurface. Le
lecteur pourra consulter Particle récent de P. LELONC [5] pour quelques com-
pléments sur le sujet.
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Le présent travail a pour but de démontrer le théoréme de Bombieri sans
utiliser les estimations L2, graoe a une extension convenable de la formule de
Jensen en plusieurs variables. Cette extension (¢ §1 ) fait intervenir une général-
isation des notions de mesure trace, mesure projective, et nombre de Lelong d’'un
courant positif fermé ( ¢ P. LELONG [4]). Lorsque la fonction d’exhaustion ¢ de
rfe’rence est approximée par une fonction homogéne 1, 'utilisation de 1’égalité
(100Logy)™ = 0 fait disparaitre le terme correctif de convexité, et conduit a un
lemme de Schwarz assez général dans C". Le lemme ainsi obtenu nous permet
de retrouver le théoréme de Bombieri avec une majoration différente, optimale
pour n = 2, du degré des hypersurfaoes.

Le dernier paragraphe est consacré a ’étude des polynémes s’annulant sur
un sous-ensemble fini de C" ( ¢ M. WALDSCHMIDT [9] et [10]). Nous avons
pu prouver sous certaines hypothéses une conjecture de G. V. CHUDNOVSKY,
dont une démonstration partielle (pour le cas n = 2) a été annoncée dans [2]. A
notre connaissanoe, aucune preuve crite ne semble to, utdois avoir été publiée a
ce jour.



L’utilité des formules générales de type Poisson-Jensen m’a été suggérée par
un cours de M. H. SKODA, professé a I’Université de Pierre-et-Marie- Curie en
1979. Je remercie vivement MM. Henri SKODA et Michel WALDSCHMIDT
pour d’utiles remarques qui ont contribué a améliorer la rédaction du présent
travail.

1. Formules générales de type Poisson-Jensen

Les résultats qui suivent sont classiques dans leur principe, et constituent
une généralisation naturelle de la méthode employée par P. LELONG [4] pour
prouver l'existence des nombres de LELONG d’un courant positiffermé. Nous
avons préféré cependant redémontrer toutes les formules, pour en donner une
version adaptée aux applications envisagées.

Soit X une variété analytique complexe de dimension n > 1, ¢ une.fonction
de classe C?, a valeurs dans 1'intervaUe | —oo, R[, et exhaustive sur X. Pour
tous réels r < R et 71 < 19 < R, on pose:

B(r) ={z € X;90(z) <r}, S(r) ={z € X;(2) =1},

B(r) ={z € X;¢(z) < 1},
B(ry, ra) ={z € X;r < ¢(z) <rs} = B(r2)\B(r1) ,
B(ri, r2) ={z € X57, < (z) < ra} = B(r2)\B(r1) .
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Par hypothése, tous oes ensembles sont relativement compacts dans X.
Lorsque r est une valeur réguliére de ¢, 'ensemble S(r) est une hypersurface
compacte de classe C? de X, qui sera orientée canoniquement par la normale

extérieure dyp. On note enfm:
a = 100(Logyp) sur I'ouvert {¢ > 0},

B = i00¢p.

THEOREME 1. —Soit Tuneforme de classe C? et&bidegré (n — p, n — p) sur
X, 1<p<n. Sir;etry,0<r <re < R, sont deuxr valeurs régulieéres de p,
on a la formule:

(1)/ @/ i00T A gr!
o P B

1 .
= 7|S(T2)TA/BP_1 A Za@
T2

1 )
——p/ T/\Bpfl/\z&pf/ TaaP.
71 JS(r) B(ri.r2)

Démonstration. —On peut écrire:
¢ = lim ¢, dans C*(X;R) ,
v—>+00
ou ¢, est une suite décroissante de fonctions de classe C* dont les points cri-
tiques sont non dégénérés. Quitte & dfectuer un passage a la hmite, on peut donc
supposer que @ est une fonction de classe C> sans points critiques dégénérés,



de sorte que la formule de Stokes s’applique au domaine B(t) & bord éventuelle-
ment singulier dB(t) = S(t) . Désignons par j; l'injection S(¢t)ocX (avec t > 0
dans toute la suite). Il est clair que:
i
Un calcul immédiat fournit d’autre part:
100  10pAdp
@ ©?

)

d’ou jfa = jfB/t; il en résulte d’aprés la formule de Stokes:

00T A BP~" = |pyy — d(i0T A BP71)
B(I)

S

= 7/ i0T A\ BP~t = ftp’l/ i0T A oP~ 1
S(t)
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On obtient donc:

/ @/ ABPL :f/ @/ 10T APt
1 P f(li00T T 3 S(t)

= — id Logp A 0T 4aP~ 1.
l(T17T*)
Comme les formes de bidegré (n+1, n —1) et (n — 1,n + 1) sont nulles, il

vient:
id Logyp A OT A aP~! = idLogp A OT A P!

= iOLogp A dT o™ ?

= —d(TAozp_1 A i0Logy) + Taccr-

En utilisant & nouveau la formule de Stokes, la derniére intégrale s’écrit:

/ TaaP~t A idLogy — / TaaP,
dB(r,.r) flrir}

expression qui est égale précisément au second memboe de la formule (1), compte
tenu de ¢ éalit J;j; 3/t.1

Les corollaires 1, 2, 3, 4 qui suivent sont des conséquenoes simples mais
fondamentales du théoréme 1.

COROLLAIRE 1. —Soit T un courantfermé lordre 0 sur X (i.e.dT = 0 et les
co®cients& Tsont des mesures de Radon), de bikgre’ (n —p,n — p). Alors pour
toutry,ro,0 < ry <19 < R, on a les égalit&:

1 1
T3 JB(r2) 1 Jstr,)

A1
(2)7P|S(7'*)TA5P_LP/ T/\ﬂp:/ TraP,
T3 1 JI(r) ¢

(r1.72)



De’monstration. — La deuxiéme ligne se d6duit de la pretmére en remplagant
r1,T9 par r1 +¢€,7o + € et en faisant tendre € vers zéro. Comme dans le théoréme
1, on peut supposer que ¢ est de classe C* et que ¢ admet 71,72 pour valeurs
réguliéres (sinon écrire ¢ = lim | ¢, et appliquer le théoréme de convergence
dominée). Si T est une (n —p, n — p) forme de
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classe C?, le théoréme 1 fournit, aprés application de la formule de Stokes:
1

1
(3)7/ T/\ﬂpf—p/ T/\ﬁpf/ TAaP
s JB(rs) ™1 JB(r) Flri,m)

"2 dt 1
— / 7/ i00T N P~ — —p/ dT A P~ Nidy
1 (24 B T3 B(r2)

+ip/ dT A BP~1 Nidg.
1 JB(r1)
La conclusion résulte donc de I'affirmation suivante.

LEMME 1. - L’égalité (3) est vraie pour tout courant T de bidegré (n—p. n—p)
qui est dordre 0 ainsi que ses différentielles dT,i00T.

Démonstration. —En utilisant une partition de 'unité, on se raméne aussitot
au cas ou le courant T est & support dans une carte locale. Comme tous les
termes de I’égalité (3) sont continus a gauche par rapport a r1, o, il sufflt en fait
de vérifier 1’égalité (3) pour un ensemble dense de valeurs de 71, 7r9. On observe
que Pensemble D des réels t > 0 tels que S(¢) ne soit pas négligeable pour
I'une des mesures coefficients de T, dT" ou i09T est au plus dénombrable. Soit
alors (p¢) une famille de noyaux de convolution dans la carte locale considérée.
Appliquons I'égalité (3) a la forme régularisée T" % p; il vient, en notant x g(,,)

la fonction caractéristique de l'ensemble B(ry) : / (T *p) AP = /T A
Blr|

[p€ * (XB(m)ﬁp)] — /T/\ XB(?"l),H’ si 1 g D,

car (Xp(r,)B7) * p° converge simplement vers X p(, )37 sur le complémen-
taire de I’ensemble T-négligeable S(ry) .

On raisonne de méme pour les autres termes (avec ro € D, ¢t € D) . B On
rappelle quun courant 7' de bidegré (n — p, n — p) est dit (faiblement) positif
si le (n, n)-courant:

ipT/\ul /\ﬂl /\.../\Up/\ﬂp,

est une mesure positive, pour tout systéme (u1, usg, ..., up) de (1, 0)-formes
de classe C'°°.T est alors un courant d’ordre nul. Le corollaire 1 entraine immé-
diatement le résultat suivant.
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COROLLAIRE 2. —On suppose que lafonction Logyp est plurisousharmonique
sur louwvert {¢ > 0}. Alors, pour tout courant positif fermé T'd¢ bidegré (n —
p,n —p) sur X, la.ronction positive:

1
T —/ 7457,
rP Str)



est croissante par rapport a r. En particulier, la limite:

lim 1/ TABP,
r>0,r—07F J B(r)

existe toujours.
Lae corollaire 2 est classique lorsque X = C", et o(2) = |22 = |z1|* + ... +
|2n|? (P. LELONG [4]). On d6signe alors par:
P

o, =TAN 2yl la (( mesure traocc)) de T,

v = T A oP, la ({ mesure projective )) de T,

(2m)P
de sorte qu’on a la formule:

p! / p! /
do, — ——| r(rydo, = dv,.,
7Tp7"'fp B(r.) ﬂprfp |f( ) I(ri.m4)

avec la notation usuelle B(r) = {z € C";|z| < r}.

La limite vp(0) = li/I\%p!/wprzp/ dor est appclée nombre de LELONG
r B(rl
du courant 7" au point 0.
Nous allons maintenant ezatmner le cas important p = n.
COROLLAIRE 3. —Soit V unefonction plurisousharmonique sur X, ry, rokux

valeurs réguliéres & . On a:

dt [ T L
:?t? / 100V 40 - 7|S(T1)Vﬁ LA 10p
f T3

1
——n/Vﬁ"_1 A z'8<p—/ Va..
L Js Frory)
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De’monstration. —Soit (U;) un recouvrement de X par des domaines de
cartes U; CC X, (¢;) une partition de l'unité subordonn’ae au recouvrement
(Uj), (p§) une famme de noyaux régularisants & symétrie sphérique dans I'ouvert
U;. On applique la formule (1) & la suite de fonctions C*° :

T’u = Zw] V*p;:/v,
J

qui converge simplement vers V' en décroissant. On raisonne alors comme dans
le lemme 1, en utilisant le fait que V et dV sont dans L}, et que le courant
positif 100V est d’ordre 0. Les détails sont laissés au lecteur. l
COROLLAIRE 4. —On suppose que toutes les valeurs critiques positives dlyp
sont non dégénérées, que lafonction Logy est plurisousharnwnique sur ['ouver

t{p > 0}, et que la fornoe a™ est identiquement nulle. Alors on a la formule:

di 1 L 1 L
22— = F|S(7‘2)Vﬁ " Nidp — — s (VB T Aidep,
2 K1

"gn Bt,)ioovagn—1

et lafonction r — 1/7‘"/ VB L Ai op est croissante convexe par rapport
S(r)
a Logr.



Démonstration. —La dérivée a gauche:

d~ 1
dLOgT rn S(r)

VAT A igcp) ,

existe, et elle est donnée par 'expression:

00V 4B 1
ot B(r)T

qui est fonction croissante de Logr (corollaire 2). B
Dans C", si on choisit ¢(z) = |2|?, on vérifie que:

1
100V A BT = AV = 2" 2(n — 1) ! AV.d),
n
F*(B L Nidp) =27 (n — 1) ! rdS,

ou A désigne la mesure de Lebesgue dans C”, et dS la mesure supeH ccielle de
la sphere S(r) = {z € C"; |z| = r}. L’égalité du corollaire 4 se transcrit donc
BULLETIN Dk LA SOCIE TEMATH E MATIQUE DE FRANCE
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sous la forme classique :

i dt
T1 t2n—1

1 1
T2 S(r) 1 f(r1)

2. Estimation des mombres de Lelong
Dans les applications & la theorie des nombres, nous utiliserons les formules
pr’oodentes pour des courants du type:

T= 188L0g|F|,
77

ou F est une fonction entiére. D’aprés ’équation de Lelong-Poincaré, T est le
courant-d’intéyation sur le cycle analytique dffini par F';T est donc un courant
positif fermé de bidegreé (1, 1).

Dans ce paragraphe, nous supposerons.plus généralement que F' est une fonc-
tion analytique dans un ouvert 2 de C"™; la fonction plurisousharmonique V sera
le potentiel V' = Log|F|du courant T = (i/7)00Log|F|, et on choisira pour ¢

une fonction du type:
N
Y= Z |Fj‘2’
j=1

ot les fonctions F} sont analytiques sur ). Dans ces conditions, il est aisé¢ de
minorer le ({ nombre de LBLONG géne'ralisé égal a la limite quand r tend vers

zéro de la fonction: )

T TAB 1,
(2mr)n—t /B(r)

(fonction qui est croissante d’aprés le corollaire 2).



PROPOSmON 1. —Soit z, un paint de Q, w un voisinage ouvert de zy relative-
ment compact dans Q2. On suppose que lesfonctions F, Fy, Fs, ..., Fn s annulent
en z, aux ordres 8,51 < 83 < ... < sy et que le nombre:

R = inf ¢(z),

zedoo
est > 0. Alors pour toutr €]O, R[, on a:

1 / 4
—_— TABY"  >5881. .. 8p1 ().
(271—7')”71 B(r)nso
t!) Ces estimations sont cn fait valables dans unc situation bcaucoup plus
généralc, et nous ont permis d’encadrer les nombres dc LELONG ass o i6s
a I'image directe d’un courant posittfcrm6 (voir [3]).
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Démonstration. — Notons que d’aprés les hypothéses, ’ensemble analytique
{z € w; F1(z) = ... = Fn(z) = 0} est compact, donc fini, .0oe qui entraine N >

n. Le résultat est clair pour n = 1. Dans le cas général n > 2, nous procéderons
d’abord & quelques réductions, et nous poserons zy = 0 pour simplifier.

FEtape 1. —Soient Pi, ..., Py les polynomes homogénes de degré si,...,sy
égaux aux parties pnncipales des développements de Taylor de Fi,..., Fy au
point 0. Il n’est pas restrictif de supposer que les polynémes Py, ..., P, s’annulent
simultanément au seul point 0.

En effet, les polynomes homogénes P, ..., P, de degré si,...,s, qui ne
vérifient pas oette condition, constituent un ensemble algébrique A dans I’espaoe
C! des familles de coefficients. Il suffit donc de substituer a Fy,...,F, des
fonctions Fi, ..., FS, telles que|Fj6 — F}| < e sur w, obtcnues en approchant les
partes principales de Fi, ..., F, par des polynoémes Py,..., PS5 dont le point
représentatf est situé dans C \_ .

On remplace ¢ par la fonction de classe C? :

n N
pe(z) =Y _IFJ () +(Clz)° D IF()P,
j=1 j—n+1

et on choisit les constantes:

C= sup ,re=(Vr—e/n)? e< L/
V' n

oo\B(r)‘ih

de sorte que les conditions z € w, py(2) < 7 entrainent p(z) < r. Si l'on pose
Be = 100¢., et si l'on fait tendre € vers zéro, le théoréme de convergence dominée
montre que:

7, 2 T ™
—_ Tapl ™ = ——— TAB" 7,
(271—716)”71 {zeosp.(z)<r.} (27771)7171 S(r)n®

donc il suffit de démontrer I'inégalité pour le membre de gauche.
Etape 2. - Nous allons maintenant nous débarrasser des fonctions Fj, 1 F.



Posons R, = iélf ¢.(2) , de sorte que R, > (VR — ey/n)? > r,. D’aprés le

corollaire 2, appliqué & la variété :
X ={z€enp(z) <Ry},
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I’expression :

1 n—1
(2w )*’1/ TR
p {ze0:p.(z)<p?

est fonction croissante de p dans lintervalle]O, R car la fonction Logyp. est
plunsousharmonique. Vu les hypothéses sur les parties principales des
fonctions FY, ..., FS, F,11Fy, il est clair que :

Z |Fj€(’z)‘2 > C1|Z|u-,
j=1

N
(C|Z|)€ Z ‘FJ(Z)IQ < 02‘Z|23*1+E < Cg|z|2s'+€7
j=n+1
avec des constantes C,Co,C5 > 0. Par suite, la fonction ¢, est équivalente a
la fonction :

Ye(z) = Z [F5(2)],

lorsque |z|tend vers zéro. Comme S, > 7. = 1001, et comme le courant T est

positif, il en résulte:
1

lim ———— [ ze0;0.(2) < p'T A1
p—0 (2mp)n—1 /{) (2 <P &z

1

= i ot 1< (T8

1
> lim ———— TAY? L
~ p—0 (27Tp>"_1 [tzsw:d).(z)<pt7 €

E tape 3. —En défmitive, on peut supposer que N = n, et que les parties
principales Py, ..., P, des fonctions Fi,..., F, n’ont pas d’autre zéro commun
que 0. Dans ces conditions, on a le lemme suivant, qui est le point crucial de la
démonstration.

LEMME 2. -1 eziste un voisinage U de 0 dans co, une boule euclidienne D
de centre Oev de rayon VR' < VR dans C", et un ensemble analytique Y C D
tels T()Mp.]|0 — |98__pne]
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que Papplication f = (Fy, ..., F,) soit un revétement:

U\r~1(Y) = D\Y,

G 8182 ... 8y, feuillets.



Esquisse de démonstration du lemme 2. —Les hypothéses entrainent que le
point 0 est isolé dans la fibre f~1(0) ; I'existence du revétement ramifié décrit
dans I’énoncé en découle (¢f. par exemple R. NARASIMHAN [7]).

1l reste & montrer que le nombre de feuillets v vaut s1s2 ... s, (on notera que
v est constant au-dessus de la base D\Y par connexité de celle-ci). Effectuons a
cet, et un (( changement d’échelle en rempla9ant les fonctions Fi, ..., F,
et lapplication f par:

Ff,o(z) = Pj(2> R Fj,,\(z) = )\_leJ‘()\Z) si0< |)\‘ <1,

fl = (Fl 1Fn.1) ’

ol le nombre complexe A tend vers zéro. Le théoréme des fonctions implicites
montre que v = v(A) est localement constant au voisinage de A\ = 0, donc
indépendant de A. On est donc ramené & montrer que I'application :

p=(P, ..., Pp):C" = C",

est un revétement ramifié a s;s9 . . . s, feuillets, lorsque le point (P, ..., P,) est
dans le complémentaire C?\ A de I’ensemble algébrique A (pour la défmition de
A, voir le début de I’étape 1). Il suffit d’observer comme ci- dessus que lorsque
(Py, ..., P,) décrit C%\ A, le nombre de feuillets v reste localement constant;
v est donc constant par connexité de C*\ A. Comme ’égalité :

V= 8182...8np,

est d’autre part évidente si on choisit Py(z) = Z§J, la conclusion s’ensuit.
B Achevons maintenant la preuve de la proposition 1. On peut supposer que
I'ensemble f~!(Y)du lemme 2 ne contient aucune composante irréductible de
I'hypersurface UNF~1(0) : sinon modifier les fonctions Fi, ..., F, en appliquant
une ({ petite )) rotation dans l’espaoe des variables (z1, ..., z,) et raisonner
comme a Pétape 1. Lorsque < R'(v/R' =rayon de la boule Ddu lemme 2), on
peut effectuer le changement de variable:

w=(wi, ..., wy) = (F1(2), ..., Fu(2));
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on ollotient:

1 )
TApL = 7/ L 99Log|F| A
{zeU\\/_l(

(27TT)n_1 f(r)Noo (27-(-7-)'”—1 Y):p(z)ery T

511—1
1 -
= D\Y|-]|. —00L =1
(27Tr>n71/t.we \Y]-| <7“}7T88 og|G| An

— 1
= (271'7/ o -—1,
r)"—l ‘<T%88Log\c\/\7]

avec 1 = i00|w|?, G(w) = H F(z) . La fonction G, qui est dffinie a priori
zel'1(r)
sur D\Y, est localement bom6¢ au voisinage de Y, donc se prolonge en une



fonction analytique dans la boule D. On va minorer I'ordre d’annulation ¢ de
G au point 0. On a vu plus haut (étape 2) qu - on avait :

> = > [F(2)]° > Culz*,
j—1

lorsque |z| est asscz petit; par suite |z| < Cg|w[M. et :
|G(w)| < Oﬁ(‘w|515~>“”'s- — C6|’LU‘T1"'S_1-7

d’olt ¢ > s87...8,—1. La proposition 1 résuloe de 1’égaiité classique :

1 -
lim —— —00Log|G| A"t =¢q. 1
r—0 (27T7‘)"_1 ~/w|2<r s g| | K 4
Nous aurons besoin également du résultat suivant, qui se démontre de maniére
analogue.
PROPOSmON 2. —Soient P, Py, Ps,..., Py des polynomes de degrés re-
spectfs 5,81 > 0o > ... > o &m C™, tels que la fonction:

N
o) = IR

soit ezhaustive, et doit T = i/md0Log|P|, B = i0dp. Alors:

1
li —_— TABY" L <681, 0p_1.
Jim 1 Gyl T AT < 88 B
TOMF IO —1982 — N91
FORMULES DE JENSEN EN PLUSIEURS VARIABLES
87
De’monstration. —Les hypothéses entrainent que N > n. Posons:

w= (w1, ..., wy,) = (P1(2), ..., Pu(2)),
N
pe(z) =+ (e+ D |P(2))'
j=n+1

Be = iag@a n= 185‘w|2

11 vient:
(4) L/ T/\B”_lzlim¥/ T AR,
2mr)"=t e =0 (2m7e)" 1 Sy 2)<r
our.= inf ¢, tend vers r quand € tend vers zéro.

e(z)=r
D’autre part, le corollaire 2 montre que :
—_ TABL< i S w—
(5) (27‘(7”6)”71 |Lp.(z)<r A /65 = p—}I—&I-loo (27Tp>n71 |Lp.(Z>
Soient maintenant wui,us,...,ur2 des formes linéaires en z1,...,z, telles .
que le systéme de (1, 1) fonnes positives :

< TA B,

iduj A duj, 1< j<n?

10



constitue une base de l'espace vectoriel des (1, 1)-formes. Sil’on procéde comme
dans la démonstration précédente, on est amené a faire les hypothéses supplé-
mentaires (6), (7) qui suivent:
(6) Les parties homogénes de plus haut degré de n quelconques des 1+n+n?
polynoémes :
P, P17 ey Pn, Uly «ooy Upz,

n’ont pas d’autre zéro commun que le point 0 (sinon modifier légérement Py, ..., Py, u1, ..., Uy2)

(7) 1l existe une petite constante ¢ > 0 telle que:

N

> 1P =l

j=n+1

(augmenter au besoin N, et introduire des polyndmes de degré 4, ayant de
petits coefficients).
Il est clair qu’on a des égalités de la forme:

n?
Be =n-+ Zaj(z)duj A dﬂj.
j=1

(8) Bg_l = 77n_1 + Z au(z)dw, ANdw, Ndu, Ndu
[2[+]/1+n=1,]/]21
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ol la somme est étendue aux multi-indices croissants :

I={i1, ..., qyc{,2, ..., n},J={j1, .-,y C{1,2, ..., n?},
et ou :
[I| =k, |J| =1, dwr =dw;;, A ... Ndw,,,
duy=hga ... Nduj.

L'inégalit6(7) entraine :

9) la;(2)] < Cy(1+ |2[2)5Q=)=1,
lag.s (2)[V17] < O (1 + |2[2)0 (=)L,
En vertu de la condition (6), on a de plus :

(10) 1+ 2|2 < C3(1 + |w[?)1/°.
et 'inégalité |w|? < p implique :
t
(11) w? =) Juy* < Ca(1 )" -
j=1
D’aphs le lemme 2, 'application :
iz (s oy z) i w = (Pi(2), -, Pal2)

réalise un revétement ramifié de C™ a 6103 ... d, feuillets. De méme, pour tout
couple de multi-indices I C {1,2, ..., n},J C {1,2, ..., n?} tels que |I|+|J]| =
n — 1, Papplication :

11



(12) (21, -y 20) = (P(2). (W))jess (w(2))jes)
est un revétement ramifié de C™ (&, disons, vy feuillets). On obtient comme &
I’étape 3 de la proposition 1 :

1
(13) lim sup 7_/ T Ayt
p—too (27D)" 1 o f<p

1

7 —
< lim ——— —00L Anp*t
- pigloo (27’(’]))”_1 /w|3<p T Og|Q| 1 ’

ou :

#pE(

[IM¢: 110 -1982 —N°1
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Comme |Q(w)| < [Cs(1 + |w])*/?]%16. Q se prolonge en un polynome de
degré q < 6471 ...d,_1, et on a donc classiquement:

1 -

14) lim ——— —00L ANt =q <681 ... 0,1,

(14) Pﬁn}rloo (2mp)n—t /wz<p T og|Q| A 4= 00 1

n nous reste & majorer les termes correctifs issus de I’identité (8). On a, en
posant m = |12 + |J|? :

|.7’4(:1<pT A aLJ(z)de ANdw; N\ duy N\ dﬂJ|

in+1 _
< sup |au(z)|./ 00Log|P]
p.(2)<p T

v.(2)<p
Adwy N dwy; A duy A du

car les courants (i/m)00Log|P| et v/ dw; A l_ Aduy A duy sont positifs;
Putilisation du changement de variable (12), combinée a I'inégalité (11), fournit:

m—+1 o
/ ! 8(‘3L0g|P| Adw; A dw; ANduy A\ duy
o(z)<p T

< 01,// LW, A
P—0.Jw|?<p.|ul2<C.(1+p)!

< vy 2rp)!/ ) (2rCa(1 + )2,
Les inégalités (9), (10) et (11) entrainent d’autre part:

sup Ja.s(z)] < [Ca(Cs(1 +p)*/0)> = =171
w.(z)<p

on obtient donc (compte tenu de ce que |I| +|J| =n —1):
(15) [ly.(2)<pT Ay (2)dwr A dw, Adu, Adiig] < Co(|+p)" VL.

La conclusion se déduit des lignes (4), (5), (8), (13), (14), (15). &

Les propositions 1 et 2 admettent les conséquences suivantes (corollaires 5
et 6), qui nous seront utiles ultérieurement.

COROLLAIRE 5. —Soient Fy, ..., Fn des fonctions holomorphes dans un
ouver tQ) de C™, qui s’annulen t respectivement aux ordres s1 < sg < ... < sy
en un point z, € €.

12
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On pose ¢(z) = Z |F;(2)|%, 8 = i00yp, et on suppose donne’ un voisinage
j=1
ouvert w CC €2 de zg tel que le nombre:

R = inf p(z),

zeda

soit > 0. Alors pour toutr €] O, R[ona:

1
—J "> 5182...5n.
(27'('7")” l(rlﬂaﬁ = 9192 n
On voit que la quantité lim 1 1/(27r)" / B" doit étre considérée comme
r—0 r(r)rid®

une ((multiplicit d’intersection )) au point zy des cycles analytiques dffinis par
les fonctions Fj; il resterait & en trouver une interprétation géométrique précise.
Démonstration. —On idenffie C* & 'hyperplan z,,; = 0 de C**1. On pose:

P
F(z1, ..oy 2p41) = 2pg1, T = ;88Log|F|,
_ N+l
FN+1(Z17 ceey Z’n+1) = Zp41 5 AVEC SN 41 > SN,
N+1

W(z) =Y |F(2) v = i0dy.
j=1

Comme T est le courant d’intégration sur I’hyperplan C", il est clair que :

1 / 1
g = / s TAY,
(27-(-7n)n B(ryno’ (27-(-r)n ¢(z)<r,(z1.....z2.) 80

et il suffit donc d’appliquer la proposition 1, avec s = 1.1
En plongeant de mémeC™ dans C™*!, la proposition 2 entraine :
COROLLAIRE 6. —Soient P,..., Py des polynomes de dlgrés respectfs
01 > 00 > ... > 65 dans C™ tels que la fonction:

soit exhaustive et soit 3 = i00p. Alors:

2;,‘ / T
( ) (Z><

FORMULES DE JENSEN EN PLUSIEURS VARIABLES
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3. Un lemme de Schwarz dans C™

lim, — 400}

13



On considére comme préc¢demment une fonction entiére F' dans C™, et des
polynémes Py, Ps, ..., Py de degré §, dont les parties homogénes de plus haut
degré Q1,Qa,...,Qn admettent pour unique zéro commun le point 0. On pose

N
p(z) =D _|P(2), B=1i0de,
j=1

T = L90Log|F|, |F|, = sup |F(=)|.
& |2|<r
Les formules de Jensen du paragraphe 1 pennettent de minorer la quantité
Log|F|r/|F |, par la masse moyenne du courant T relativement a la forme £.
THEOREME 2. —II existe une constante C' €]O, 1| ne de’pendant que des

polynomes P, ..., Py telle que pour tout R > r > 1 on ait:
CR?
dt F
/ —/ TAB < (26)ﬁ7r”_1Log‘ ‘R.
L 3k p(z)y<t |F|T

Démonstration. —Procédons d’abord & une premiére réduction. D’apr6s le

principe du maximum on a |F|, = |F(a)| avec |a| = r;(REJECT jectuons une
dilatation de I’espaoe de maniére & nous ramener a la situation dans laquelle

r=1,a=0.
Posons :

1 N
va(2) = o5(rz+a), ¥(z) = Z Q;(2)I,

Ba = 100pa, v = i0Y,
71—
Fo(z) = F(rz+a), T, =% 00Log|F,|.
Pour tout R > r, I'inégalité du théoréme 2 résultera de I'inégalité :

|Fal(r=|a))/r

[Fa(0)]

Pz dt
JTEm tTL/ . lTa A B < (26)" 1" Log
w.(2)<

soit, quitte a remplacer (Fy, T,) par (F,T) et R par rRC—1/25 .
IFlcr
(16) / ﬂ/ T ABE' < (20)"7" 'Log Ii;“<%‘>1T7

1 Jogy<t

pour tout R > 1;0n_ choisira- alors C~1/20 =14 (.
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92
J.-P. DEMAILLY
Etape 2. —Pour établir (16), nous écrirons ﬁl’r*l sous la forme:
Bl = yn=1itermes de degré inférieur
et nous décomposerons le premier membre de (16) en la somme de la partie

R
It
principale / i—n / T Ay""1, et d’un certain nombre de termes correctifs.
1 P(2)<i

Il est clair qu’il existe des constantes Cj, ..., C7 telles que:

14



(17) |2] < Co(1 4 @a(2))'/%,
(18) C?jl|z|25 < (z) < Cs2|,
(19) (2) < @.(2) + Ca(1 + |2])? L,
Ba < v+ Cs(1 4+ 12)23n, ot n = i00|2|?,
(20) B2 < 4L 4 Cg(1 + |2])2(n—DE=D=Tpn—1,
(21) 821 < Cr(1 + |2])2(n=D (= Dyn-1,

D’aprés (17) et (19), on a:
sup ¢¥(z) < sup
p.(z)<t wl”Zi_,

§;+C4|[+C«2(1+t>1/26)2671 <t_|_08t171/28’

ce qui donne:
B gy
/ .—n/ TABM?
1 t p.(z)<t

e <arcor—1mT N B~ !

d
SJlCRf u(l +C U 1/26)/ T/\ﬁ:;_17
u” d(z)<u
avec le changement de variable u = t(1 + Cgt_1/26) .
En combinant avec (20) on obtient le majorant:

CoR™ 1
o [T e,
0 ( P(z)<u

avec :

C.R-0 g )
(23) 112010/ 7/ TABY
1 unt1/26 #(2)<u
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C,R*" l'Z,L
(24) I, = 06/ — (14 |z|)2=DO-D=1p A pr=t,
1 u"

*(z)<u

FEtape 3. ~La partie principale (premier terme de (22)) sera estimée a 'aide du
corollaire 4 et du lemme élémentaire qui suit.

LEMME 3. —4" = (i00Logy))" = 0 sur C"\{0}.

En effet, la fonction 9 est homogbne de degré 2 §; la forme v = i@0Log1)
provient donc par passage au quotient d’une (1, 1)-fonne sur I’espaoe projectif
Pr_1=C"\(0}) /C*.

Le lemme 3 s’ensuit par raison de dimension. W

D’ apres le corollaire 4, il vient:

n—1

P
.C,R ]n qu,-(z)<u TAy
N 0

1 / 1.
=— Log|F|y" ™ 4i0¢
W(CgR2t)n U(2)—C.R>

15



— lim lo(2)=pLOg|F Y"1 N i

p—07P"

L’homogénéité des polynémes @); et les corollaires 5 et 6 entrainent que :

1

= 1
n—la,; n n
(mel |*(Z>—t7 A0y = 7)”|¢(z)</>’ =",

(2wt

otl, sur I'hypersurface orientée {(2) = t}, la forme volume "% A iQy est
positive. En vertu de (18) on en déduit:

CRZL
Tdu n— n_n-1y . [REJECT
29 [ Slacar ! < (207 Lod EETY P Flo,
0

E tape 4. —Estinwtion du terme correctif 1, + Is.
Comme pour (25), on montre que:

1
Pde |F|
(26) / —/ TAR —1<2"7" 'Log——2-.
o " Jpa |F(0)]
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On vérifie aisément [¢(18), (21), (23), (24)] qu’on a la majoration :
eut, (n=1)(1-1/b)

(27) L+ 1y SClg/ 7}1/ Fl/* TA 77"_1
1 un+1/21 A1

C,.R* dt .
< Cys / T 170 / TAnni )
1 /2 o

[fectuer le changement de variable u = (t/C%;)%].
D’autre part, on yutgcnre :

L R )
(28)/1' tn+(1/2)|‘2‘2<l TA 77 S\/l tn-‘,—(l/?) l|l<i TA77 71

L1y [P dt .
+p 1/2/ t?|\Z\</ TA n 17
P

ol pour tout couple (¢, u) tel que t < p < u, on a (¢ corollaire 2) :

1 / n-1 o 17 / o1
— TAN < — TAn* .
tn—1 s2<) un—1 Al<u

Intégrons les deux membres l/Logp\ff (h/u)x?:
de I'inégalité avec le poids

2
1 1 P d
— / TAn" ! < / —u/ TA "L
126 z|2<e Lng p u™ z|*<u

n vient donc {¢(26), (28)) :
(29) /p* L/ TAnp?
) e,

< (i
~ "Logp

dt
+p—1/2).152t7/ TAp*
z|2<t

16



Cle |F|p
L
= Logp TFO)]
d’ou finalement (4(22), (25) , (27) , (29) ) :

R
dt , Cur )
(30)/ e TaBl— < (1= ) 20" 11 og BEEECT) b 0| Pl
1
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E tape 5. —11 ne reste plus qu’afaire disparaitre le facteur (1 + (Cy7/LogR))
pour rendre la formule (30) plus esthétique.

Comme la fonction  — 1/t~ 1 TA 8, 1 est croissante, I'expression
p.(z)<t

|R21dt/t”<p| TA ;! est fonction convexe de la variable LogR.

On a donc :

c R!
Log(Re®) / dt/ TA gl < [tRe €1)2s, dt/ TABL
LogR ()<t o.(2)<r
C F
<(1+ T (25)nan M Log ILICE

Ci7 + LogR |F(0)]

d’apres (30), avec C7 = Cige’. L’inégalité (16) en résulte. W
Iz lemme de Schwarz préddent est d’autant plus utile que les fonctions

F, P,..., Py ont de nombreux zéros communs. En combinant le théoréme 2
avec la proposition 1, on obtient ainsi la :
PROPOSmMON 3. - Soient P, ..., Py &s polynomes & degré §dlClz, ..., z],

dont les parties homwgénes&plus haut daegré adnettent pour unique zéro com-
mun lorigine. Il existe une constante C; > 1 ayant les propriétés suivantes.
Soit F une fonction entiere &m C". Soit R > r > 1 et wy,...,w,, des zéros
deur a deuz distincts de F, Py,..., Py lordre > s, s1,....s\ respectirem InT, accc
51 <89 < ... <spn. Alors:

881... " Sp—1

Log|F|, < Log|F|g — m———————Log—.

g|F|, < Log|F|r 5 Gy
Dénwnstration. —Les zéros communs aux polyndémes P;, Ps, ..., Py sont isolés.
Il existe par conséquent des voisinages ouverts disjoints coq,01s,...,0),, des
points wy, wa, ..., wy, tels que sup (z) > 0, ou les notations ¢, 8, T conservent

zedoo,
la méme signification que dans le théoréme 2. Lorsque r est assez petit, la
proposition 1 montre que :

n—1
W'Lﬁ(z)<’r‘T NpB

> Z / 2C0T48" 1 > mssy...5p_1.
27TT liTlz)<r}
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La minoration est donc vraie quel que soit r > 0, 00 qui entraine :

CR* 26
dt CR

/ — TABY !> (2m)" tmssy ... sn—1Log——5—.

, r

l t w(z)<t

La proposition 3 résulte alors du théorhne 2 (avec C; = C~1/29). B Soit main-
tenant S une partie quelconque de C™. On note wy(S) le degré minimal des
hypersurfaces algébriques qui conticnnent S (s’il n’existe pas de telles hypersur-
faces, on pose w1 (S) = 400). Nous énoncerons un lemme de Schwarz relatif aux
fonctions qui s’annulent sur S.

COROLLAIRE 7. —Soit S une partie de C™ et 6 un entier tel que 6 < wy(5)
. 1l eziste une constame Co > 1 telle que si F' est une fonction entiére ayant en
chaque point de S un zéro ffordre > t, on ait pour toutR >r > 1 :
06+1)...(6+n—-1) R

Log

Log|F|, < Log|F|r < t .
0|, < Log| Flr s o

Démuwnstration. —Notons :

m(s) = ( o+n —1 ) _ @41 (Fn—1)

n n!

b

la dimension de I’espaoe vectoriel C[z]s des polynomes de degré < ¢ dans C™.
Un raisonnement élémentaire d’algébre linéaire conduit au résultat suivant.

LEMME 4. —On peut trowver m = m(d) points wy,wa, ..., Wy, € Squi ne
son t situés sur aucune hypersuface de degre’ < 8. Il existe alors un unique
polynome de degre’ < § prenant dls valeurs données aux points wi,ws, ..., w

En effet les différentes formes linéaires sur C[z|s dffmies par P — P(w) ,
w € S, s’annulent simultanément pour le seul polynome P = 0 (par hypothése
w1(S) > 6) . On pem donc trouver m = m(d) formes (correspondant a des
points wi,...,w, € S) qui constituent une base de l'espace dual C[z]f. Les
affirmations du lemme 4 ne sont qu'une autre formulation de cette propriété. B

En particulier, il existe des polynémes P, ..., Py de degré ¢, s’annulant aux
points w1, ..., wy,, et dont les parties homogénes de plus haut degré forment
une base de l'espace des polynémes homogénes de degré §. Le corollaire 7 est
donc conséquence de la proposition 3 en prenant m = m(d) , s = 1,81 = sa_ =

.= SN — 1.——
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Nous pouvons améliorer I’inégalité du corollaire 7 moyennant des renseigne-
ments supplémentaires sur la répartition des points de S. Si S est un produit
cartésien S = S1xzSox ... xS, suivant les directions d’une base de C", il est facile
de montrer qu’on peut remplaoer le nombre :

SO0+1)...(0+n—1)
nlon—1

par tout entier J tel que :
0 <wy(S) = min card S..
1fi<n

o+n
n
sommets: autrement dit, il existe 6 + n — 1 hyperplans affines H; C C",

Nous supposerouns ici que S contient un polytope complet a m(§) =

18
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concourants n a n,d'inter secuons vides n +1 a n + 1, et tek que S conti-
enne les sommets wydu polytope (intersections des familles de n hyperplans
(Hf)jes,J € {1,2, ..., 6 +n —1},|J| = n). Cette hypothése est vérifiée
notamment dans le cas w(S) > 2, avec 6 =2, m(2) =n+ 1.

Soit A; une forme affine dffmissant H;, et posons :

Ar =14,
i

pour toute partie I de {1, 2, ..., 6+ n —1}. Il est clair que :
M(wy) =0,si |I| =n,I#J,

Aj(wy) #0.

Les polynoémes (4al)|J|,n forment donc une base de l’espace des polynomes de
degré < §, de sorte que :

cor({wy;|J) =n}) = 4.

On observe que le polynéome Py, = Z fll, 1<k <n,apourdegred+k—1et

1|—n—k
que Py s’annule a 'ordre k en chaque point wy; il cst aisé de véMer d’autre part
que les parties homogénes de plus haut degré des polynémes Pi,..., P, n’ont

pas d’autre zéro commun que le point 0. Posons 7 =6(0 +1)...(d +n —1); si
1’on applique la proposition 3 aux polynoémes de degré 7 :

. t —1
Pi, Py, ..., p3/tin—1
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avec m =m(d),s =t,s = kT/0 + k — 1, il vient :

COROLLAIRE 8. —Soit S une partie de C™ comenant un polytope complet
. ( 0+n -1
a

n

une fonction entiére ayant en chaque point de S un zéro lordre > t. on ait pour
tout R>r > 1:

sommets. 1l existe une constante Cs > 1, telle que si F' est

Log|F|, < Log|F|r — twLogi.
n Og’r‘
4. Nouvelle démonstration du thhréme de Bombierl
Nous allons établir le théoréme de BOMBIERI au moyen des lemmes de
Schwarz énoncés au paragraphe 3. Soit K un corps de nombres. On note
[K : O] son degré, et on pose :
[K:0]]=[K:0)]si K CR,

1
[K:0]] = i[K : O] sinon.
THEOREME 3. —Soient f,.. ., [pdls fonctions me’romorphes dans C",

telles que f1,...,fa(n < d < p) soiem algébriquement indépendantes sur Q
et d'ordres finis p1,...,pt. On suppose que les dérivations d/dzi,...,d/dz,
appliquent lanneau K|[f1, ..., fp] dans lui-méme. AlorsT'ensemble S des points
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z € C", distincts dls poles & s f;, tels que [fi(2),..., fp(2) ) € KP, est contenu
dans une hypersugace algébrique dont le degré §vérge la majoration :

00+1)...(6+n—-1) Pt AP

nlon—1 - d—n (K0

Démonstration. —Si I'ensemble S n’est pas contenu dans une hypersurface al-
gébrique de degré < §, le raisonnement d’algébre linéaire du lemme 4 montre
qu’on peut trouver m = m(d) points wi,ws,...,w, € S qui ne sont situés
sur aucune hypersurface de degré < §. Quitte & remplaoer p1,...,pq par les
nombres p1 +€,...,pq + €, on peut supposer p; > Oet_ f; = g;/h; avec :

195 (2)] + |hj (2)] < exp(By|z["” + C5) , 1 <j <d,

hi(w,) #0, 1<j<d, 1<k<m.
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Les méthodes arithmétiques classiques (voir par exemple M. WALDSCHMIDT
[10], §5.4) permettent alors d’obtenir le résultat\ suivant.

LEMME 5. -1 existe des constantes positives r,Cq,Co et une suite (Fy)dl
fonctions entieres dans C™ (o t décrit une partie ignieT & N) telles que: (31)
F, sannule & rordret aux points wy, wa, ..., Wy

(32) |Fy|, > (Oyt)~tK:Qn .

o tdfn

F, <C! ou R(t) = 1/(p1+-..-+pe)
(33) | t|R(t) < Y, ou R(t) (Logt)

La majoration du théoréme 3 résulte aisément du corollaire 7 appliqué a la
fonction F' = F; et & R = R(t) , quand ¢ — +o00.l
Le théoréme 3 entraine en particulier I'inégalité :

n(n—1)

" d—n

<

0)1(5) + K . @

Ici encore, il est possible de faire mieux si ’on connait plus précisément ’ensemble
S. Dans une premiére tentative de démonstration en plusieurs variables du
théoréme 3, S. Lang a montré que si S contenait un produit cartésien S7 x

Ssx ...xS, alors on avait :

D’une maniére anal(_)gae, les corollaires 7 et 8 fournissent le résultat suivant,
qui semble ne pas avoir été établi a oe jour par la méthode des estimations L.

PROPOSITION 4. -Sin = 1,2, ou si S contient un polytope complet a
(corSntn=1) sommets (en particulier si (1) (S) =1,2) alors:

wi(S1z...xSy) = 1I<I§_i£1n card S; <

011(S)+n—1 Pt AP

n d—n

[K:Q

Il parait naturel de conjecturer que ce résultat reste valable dans tous les cas. La
méthode de E. BOMBIERI, améliorée par H. SKODA [8], en donne une bonne
approche:
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(0:(S) _p1+...4+pa
<
(34) n d_—n

[K:O
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5. PoJmlIloe s’annulant snr une partie Ainie de C™

Soit S une partie finie de C". Suivant M. WALDSCHMIDT [9], nous
noterons, pour tout entier ¢ > 0,w¢(S) = degré minimum des polynémes P
qui s’annulent & 'ordre ¢ sur S.

De la propriété de sous-additivité :

wb1+L2(S) < Wiy <S) + mtz(S) )

résulte aisément 1’égalité suivante, qui est une dffinition du nombre Q(S) degré
singulier )) de S) :
inf cott(S) = lim

t——+oo

wt(S)

= Q(S).

En utilisant le théoréme d HoORM AN1) ER—BoM BIER1-SKODA (H. SKODA
[8]) M. WALDSCHMIDT |[10] a démontré ’encadrement:

(35) << Q(S) < t1 +n — Ltaw, (S)wi(S) |

pour tout couple (1, t2) d’entiers positts; il a prouvé aussi le lemme de Schwarz
suivant.

PROPOSmON 5. —Soient S une partie finie d¢C™ et € un nombre réel, € > 0.
Il existe un nonfire réel positf ro = ro(S, €) tel que pour tout entier t = O et
pour toute fonction entiere F' dans C™ ayant en chaque point d¢S un zéro lordre
> 1, on ait:

R
Log|F| < Log| F|r — t(2(S5) — €)Log—

pour R>1r > —rg.

J.-C. MOREAU [6] en a déduit un lemme de Schwarz analogue ou le nombre
t(2(S) — €) est remplacé par co,(S) — te. Si S est ensemble exceptionnel du
théoréme 3, la proposition 5 montre que :

<p1+...—|—pd

(36) () < PPk 0

En observant d’aprés (35) appliqué a ¢t = 1 que:

Q(8) > 011(5),

Towel 10 —1982 — NO1
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on voit que (36) permet de retrouver la majoration (34).
G. V. CHUDNOVSKY [2] a conjecturé que l’on avait 1’mhégalité plus forte :
S -1
(3 a(s) 2 2B

- n
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et en a annoncé une démonstration dans le cas n = 2, utilisant la théorie des
intersections. Les corollaires 7 et 8 vont nous permettre de démontrer ce résultat
sous les hypothéses plus générales de la proposition 4. Choisissons pour fonction
entiére F' un polynome P de degré w, (S) qui s’annule a 'ordre ¢ en tout point
de S. Fixons r et faisons tendre R vers +oco. Il vient, avec § = wy(S5) :

w1 (S)((01(S)y +1)... (w1 (S)+n—1)
nlwy (S)n1 ’

wt(S) Z t

et en faisant & nouveau tendre ¢ vers 400 :
PROPOSmON 6. —Pour toute partie finie S de C", on a:

w1 (S)(w1)(S) +1) ... (wi(S)+n—1)
AS) = nlw; (S)n—1 ’

Sin = 1,2, ou si S contient un polytope complet a (“1<S>"+”_1)somnmt5 (en
particulier si (01(S) = 1,2) alors:

co1(S)+n—-1
—

Q(9) >

Observons que l'inégalite’ (37) ne peut pas étre améliorée. En effet, avec les
. . -1
notations du corollaire 8, lorsque S est un polytope complet a < fL+ n )

sommets, le polynéme :
P = A1A2 - A5+n,1,

est de degré § +n — 1 et s’annule & 'ordre n en tous les points de S.
On peut se demander si plus généralement on n’a pas :

Q >
(9) 2 t+n—1

pour tout entier ¢ > 0, mais oe résultat semble inaccessible par les méthodes
précédentes lorsque_t > 2.

BULL — N DE LA S « IgTE MATHE M AIIQUE DE FRANCE

102

J.-P. DEMAILLY

BIBLIcoRAPHIE

[1] BOMBIERI (E.). —Algebraic values ofmcromorphic maps, Inventiones
Math., Vol. 10. 1970, p. 267-287 et Vol. 11, 1970, p. 163-166.

[2] CHUDNOVSKY (G. V -Singular points on complex hypcrsurfaces and
multidimen.sional Schwarz lemma, Séminaire Delange-Pisot-Poitou, 21 année,
1979-1980. Progress in Ma th., n°12, p. 29-69, Marie-Jos¢ BERnN, éd., Boston,
Basel, Stuttgart, Birkhauser,

1981.

[3] DEMAILLY (J.-P.). —Sur les nombres de Lelong associés a I'image directe
fun courant positf [ermé. a paraitre aux Ann. Inst. Fourier, t. 32, fasc. 2,
1982.

[4] LELONG (P.). —Fonctions plurisousharmoniques el formes différentielles
positives, Gordon and Breach, New York, et Dunod, Paris, 1967.

22



[5] LELONG (P.). —Surles cycles holomorphes a coelficients positifs dans
C'" et un comple’'ment au théoréme de E. Bombicn:, C. R. Math. Rep. Acad.
Sc. Cgoda, vol. 1, n°4, 1979, p. 211-213.

[6] MOREAU (J.-C.). — Lemmes de Schwarz en plusieurs variables et ap-
plications arithmctiques. Sémpwre Pierre Lelong-Hmri Skoda. Analyse, ann’ *
1978 — 1979, p. 174-

190; Lectures Notes in Math., n°822, Springer Verlag, 1980.

[7] NA_RASIUITAN (R. ) . — Introduction to analytic spaoco, lecture Notes
in Math., n°25, Springcr Verlag, 1966.

[8] SKODA (H.). ~Estimations L? pour I'o# rateur iet applications anthmé-
tiques, Séminaire Pierre Lelong, Analysc, année 1975-1976, p. 314-323; Lecture
Notes in Math., n°538, Springcr Verlag, 1977.

[9] WALDSCHMIDT (M.). —Propriétés arithm6tiques des fonctions de plu-
sicurs variables (II), Séminaire Pierre Izlong, Analyse, annk 1975-1976, p. 108-
135; Lecture Notes in Math., n°538, Springer Verlag, 1977.

[10] Warpscrurpr (M.). -Nombres transcendants et groupes algtbriqucs,
Asterisque, n°69—

70, 1979.

<_

TOME 110 — 1982 — N°|

23



