RAPPEL

Régularisation : Si h ∈ L1(Rn) , � R^n h(x)dx = 1 et

hϵ(x) = ϵ−nh(x/ϵ),

f ∈ � L1(Rn) L2(Rn) � alors f⋆hϵ −→ ϵ→0 f dans � L1(Rn) L2(Rn)

En particulier :

Si h ∈ C∞ alors f ⋆ hϵ ∈ C∞.

Transformation de Fourier TH. & DEF. – f ∈ L1(Rn) ^f(ξ) = � e−ix·ξf(x)dx ^f est continue bornée, tend vers 0 à l’infini et ‖ ^f‖∞ ≤ ‖f‖1

F(e−a|x|^2) = �π a �n/2

e−|ξ|^2/4a dans Rn

TH. (Formule d’inversion) Soit f ∈ L1(Rn) telle que ^f ∈ L1(Rn). Alors f(x) = (2π)−n � eix·ξ ^f(ξ)dξ p.p COR. – Si f, g ∈ L1 et si ^f = ^g alors f = g.

f(x) ^f(ξ) f(−x) ^f(−ξ) f(x) ^f(−ξ) échange translation – modulation : f(x − a) e−ia·ξ ^f(ξ) eiα·xf(x) ^f(ξ − α) dilatations en sens inverse : f(x/λ) |λ|n ^f(λξ)

PRINCIPE. – Plus f est régulière, plus ^f est petite à l’infini.

TH. – f de classe C1 ; f et les ∂f/∂xj sommables.

Alors F(∂f/∂xj) = iξj ^f(ξ) COR. – f de classe Ck ; f et ses dérivées partielles d’ordre ≤ k sommables. Alors ^f(ξ) = o(|ξ|−k) à l’infini.

PRINCIPE. – Plus f est petite à l’infini, plus ^f est régulière.

TH. – f et les x → xjf(x) sommables Alors ^f est de classe C1 et F(xjf(x)) = i∂

^f(ξ) ∂ξj COR. – Si x → (1 + |x|k)f(x) est sommable Alors ^f est de classe Ck.

PRINCIPE. – La transformée de Fourier échange produit de convolution et produit ordinaire.

TH. – Soient f et g sommables. Alors F(f ⋆ g)(ξ) = ^f(ξ)^g(ξ)