
Pr�eparation �a l'agr�egation interne de math�ematiquesJean-Marie Monierpour mer
redi 25 o
tobre 2006Exer
i
es de r�evisionTh�eme : Continuit�e, int�egrales, fon
tions de plusieurs variables r�eelles1 Soit f : R �! R 
ontinue telle que : f(x) �!x �! �1 +1 et f(x) �!x �! +1 +1:Montrer qu'il existe x0 2 R tel que : 8 x 2 R; f(x) > f(x0):Exigen
e : r�eda
tion impe

able.2 Soient (a; b) 2 R2 tel que a < b; f; g : [a ; b℄ �! R de 
lasse C1 telles que f(a) = g(a) = 0:Montrer : Z ba j(fg)0j 6 � Z ba jf 0j�� Z ba jg0j�:Indi
ation : �Etudier les variations de � : [a ; b℄ �! R obtenue en faisant tout passer dans le premiermembre et en rempla�
ant b par une variable x.3 Existen
e et 
al
ul de I = Z +11 Ar
tan xx4 dx:4 D�eterminer la nature de l'int�egrale impropre Z !+1!0 �exp �sinxpx �� 1�dx:5 �Etude de fon
tion et tra
�e de 
ourbe repr�esentative pour f(x) = Z 10 ln(x + t)1 + t dt:6 a) Montrer que le probl�eme de Cau
hy ( y0 = ln(1 + x2 + y2)y(0) = 0 admet une solution maximale et uneseule, not�ee y.b) Montrer que y est impaire et de 
lasse C1 au voisinage de 0.
) Former le d�eveloppement limit�e �a l'ordre 5 de y en 0:7 L'appli
ation f : R2 �! R; (x; y) 7�! f(x; y) = 8><>: sin x sin ye xy � 1 si xy 6= 01 si xy = 0est-elle de 
lasse C1 sur R2 ?� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


