E.WiTT: Uber die Konstruktion von Fundamentalbereichen 231

D sei der Durchschnitt der Artomorphismengruppen der Gitter T',. Wir
behaupten : .

Die Indizes j, = (H, : D) sind endlich.

Beweis. H, lisst das linke und rechte Gitter in (8 als Ganzes fest, deren
Faktorgruppe die endliche Ordaung aj,a]. hat. Es gibt also a priori nur
endlich viele Zwischengitter. H, fithre I', in b, verschiedene Gitter tiher.
h, sei der grisste Normalteiler iz H,, der in allen so entstehenden Permu-
tationsgruppen die Ruhe bewirkt. Aus h,[, =T, folgt jetzt h,CH,, h,= D
und die Epndlichkeit von j, aus

jo==(H,: D) |(H,: h)| 13 {By. )

Wenn nan diese Gruppen H, als diskrete Untersruppen der Gruppe @
auftreten, so sind die Volumina V, der zugehérigen Fundamentalbereiche F,
kommensurabel :

fl.Vl = r__:jl‘Vl'

Ebenso folgt, dass die Fundamentalbereictie F, entweder alle kompakt
oder alle nichtkompakt sind.
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Es gilt fir das Kreisteilungspolynom: | @, (z) | ist das Produkt aller
Entfernungen des Punktes z von allen primitiven nf®® Einheitswurzeln
in der GauBschen Ebene. Fiir ¢ = 2, 8, ... ist daher | @ulg) | = g —1;
das Gleichheitszeichen gilt nur fiir n = 1.

Diese geometrische Herleitung kann man auch leicht durch eine
arithmetische ersetzen. '

Postilate: Eine endliche Additionsgruppe sei gegeben, AunBer der
Null sollen alle Elemente eine rechts- und linksdistributive Mnuitiplikations-
gruppe bilden,

Bekanntlich folgt hierans die Kommutativitit der Additionsgruppe.
WEDDERBURX bewies znerst den schénen Satz, da auch die Multiplikations-
gruppe abelsch sei. Drei weitere Beweise stammen von ‘WEDDERBURY,
DicksoN und ARTINY). Hier wird der Nachweis denkbar einfach ausfallen,

Ans VE = ZV und W= = EZW folgt (V—W)=S = = (V—1).
Je nachdem, ob = .ein bestimmtes* oder »jedes” Element bedeutet,
schlieBt man: Der Normalisator von = bzw. das Zentrum bildet mit der
Null einen Schiefkérper, der die Elemente V, W, .. enthalt. Ist das
Zentrum Unterkérper in einem Schiefkérper {wie dieses beim Normalisator
und hei dem ganzen Schiefkorper smtrifft), so gibt es eine Basis, von
der alle iibrigen Elemente linear beziiglich des Zentrums abbingen. (Die
Null wird dem Sinn gemaB8 mitgerechnet.)

Die Folge ist: Hat das Zentrum (ohne Null) g — 1 Elemente, so ist
die Ordnung der Multiplikationsgruppe ¢*—1; eine Klasse konjugierter

e
Elemente umfaft —g—ﬁ Elemente. Also gilt

" —1
1) = (g—1 .
@—1) = (g )+d§n pr—
g—1 muf hierbei dnrch | @, ()] teilbar sein, denn alle anderen
(lieder sind es. Dazu ist notwendig, daff » = 1 ist, d. h., daB das

abelsche Zentrum mit der ganzen Multiplikationsgruppe zusammenfillt,
Q. E. D.
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