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Partie I

L’Anti-Terre



Philolaos (-485 - 385)



Crotone



Le pythagorisme, un sacerdoce !

I Chausse d’abord le pied droit, mais déchausse d’abord le
gauche

I Ne te laisse pas prendre par le fou rire
I N’urine pas face au Soleil
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L’anti-Terre

Le pythagoricien Philolaos affirme que c’est le feu qui occupe le milieu
de l’univers, puisqu’il en est le foyer ; en deuxième lieu vient
l’anti-Terre, puis en troisième lieu la Terre, habitée, située à l’opposé
et tournant à l’inverse de l’anti-Terre. C’est ce qui explique que les
habitants de la Terre sont dans l’impossibilité de voir ceux de
l’anti-Terre.

Aétius Opinions





Le nombre dix est parfait ; et en droit et par nature, nous revenons
toujours à lui.

Philolaos

En effet, 1 est le point, 2 la ligne, 3 le triangle, 4 la pyramide. [...]
Dans les surfaces et les volumes, les éléments premiers sont le point,
la ligne, le triangle et la pyramide : tous contiennent en eux le
nombre 10 et lui doivent leur perfection.
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Harmonie mathématique

10 = 1 + 2 + 3 + 4

Harmonie physique

I 1 = le point
I 2 = la ligne
I 3 = la surface
I 4 = le volume
I 10 = l’espace tout entier
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10 = 1 + 2 + 3 + 4

Harmonie physique

I 1 = le point
I 2 = la ligne
I 3 = la surface
I 4 = le volume

I 10 = l’espace tout entier



Harmonie mathématique
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Les astres errants



Au fait !

I Que font les étoiles la nuit ?

I Reviennent-elles toutes à leur place ?
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L’astre manquant

1. La Terre
2. La Lune
3. Le Soleil

4. Mercure
5. Vénus
6. Mars
7. Jupiter
8. Saturne
9. La sphère des étoiles fixes

10. ? ? ?
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10. ? ? ?



L’astre manquant

1. La Terre
2. La Lune
3. Le Soleil
4. Mercure
5. Vénus
6. Mars
7. Jupiter
8. Saturne
9. La sphère des étoiles fixes
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Les premiers extraterrestres?

Pour certains pythagoriciens, dont Philolaos, il est évident que la Lune
[...] est habitée sur toute sa surface par des animaux et des végétaux
encore plus grands et plus beaux. [...] les animaux qui l’habitent sont
quinze fois plus forts, mais ils ne rejettent aucun excrément.

Aétius, Opinions



Partie II

L’invention de Neptune



Frederick William Herschel ou
Friedrich Wilhelm Herschel

(1738 Hanovre -1822 Slough)



I 1757 : Après la Bataille de Hastenbeck, se réfugie en
Angleterre

I Claveciniste, organiste
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La Symphonie numéro 15 de Herschel



I 1779 : étudie systématiquement les étoiles doubles





Caroline Herschel (1750-1848)







Isaac Newton (1643-1727)



Les Principes traduits par La Marquise du Châtelet



Interlude : tout le monde est fait-e pour les sciences !

Maryam Mirzakhani (médaillée Fields)
Laure Saint-Raymond (académicienne)



La gravité attire entre eux tous les corps

On a prouvé ci-dessus que toutes les planètes gravitent mutuellement
les unes vers les autres ;

Cette attraction a une forme mathématique
que la gravité vers une planète quelconque, considérée à part, est
réciproquement comme le carré de la distance au centre de cette
planète ;

Newton, Principes de la philosophie naturelle, 1686
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planète ;

Newton, Principes de la philosophie naturelle, 1686
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Site My solar system
Film Pluton-Charon



Uranus ne tourne pas rond

L’écart entre l’observation et la théorie



Ta-dam!

Friedrich Bessel (1784-1846)

Je pense qu’un moment viendra où la solution du mystère d’Uranus
sera peut-être bien fournie par une nouvelle planète



Urbain Le Verrier (1811-1877)







I 18 septembre 1846 : écrit à Johann-Gottfried Galle
(1812-1910)

I 25 septembre 1846 : Galle écrit à Le Verrier



Et Neptune fut





Les mathématiques agrandissent notre système







M. Le Verrier avait le caractère le plus épouvantable qui se puisse
imaginer. Hautain, dédaigneux, intraitable, cet autocrate considérait
tous les fonctionnaires de l’Observatoire comme des esclaves.

Camille Flammarion
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Partie III

Planète X : Anti-Terre ou Neptune?



Apollonius de Perga ( -262 , - 190)



Une traduction arabe du 9e siècle des Coniques Coniques



Coniques



Johannes Kepler (1571-1630)



I 1615 : Procès pour sorcellerie de la mère de Kepler (38
sorcières brûlées à Weil entre 1615 et 1629) :

L’accusée a paru
au tribunal accompagnée, hélas, par son fils, Johann Kepler,
mathématicien.
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au tribunal accompagnée, hélas, par son fils, Johann Kepler,
mathématicien.



Chaque planète parcourt une ellipse dont le Soleil est un foyer





Elliptiquement réaliste ?
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Simon Laplace, Exposition du Système du Monde, 1796





La Ceinture de Kuiper



La Planète Pluton (1930-2006)





Pluto sur Pluton







Film Transneptuniens







Argument du périhélie = 0





Michael E. Brown et Konstantin Batygin

Nous démontrons que les périhélies et les plans orbitaux des objets
sont fortement confinés

et qu’un tel regroupement n’a qu’un
probabilité de 0, 007% d’être dû au hasard, ce qui implique une
origine dynamique.

Evidence for a distant giant planet in the solar system, 2016.
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Michael E. Brown et Konstantin Batygin

Par conséquent, ici nous faisons l’hypothèse que la structure observée
de la Ceinture de Kuiper est maintenue par un perturbateur
gravitationnel dans le système solaire.



un perturbateur [...] peut modifier l’évolution des particules test de
façon à maintenir leur alignement apsidal.



Phattie



Le téléscope Subaru à Hawai



Au fait !



Conclusion



1. L’astronomie a besoin des mathématiques pures

2. Des mathématiques pures peuvent devenir utiles bien plus
tard

3. Les mathématiques et la physique sont pour tout-e-s !
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